
")*+,-$. !"#$%&'(

　　　　　

L�狆狏犅狉狅狑狊犲狉


%犔犻狀狌狓7S:^

Z[%UVà;<



\]^　R　M　X　_　`ab

（
de(BKQ%&(B#)6VWX&*　de　５４１００４）

1　2

：
Gd�JÈmØ2±ªq�JGH?Y+�ï{4

，
Gd©]d2Ë�

、
W¨=­

、
«¬st�q2ðñ?ÁÂ

。
m

':Å��Õ8'm!�-Fòà,í�?QãGd�JGH

，
*+8ＬｉｎｕｘÅÆ7ô¡ｐｖＢｒｏｗｓｅｒ


?Gd�JGH?:

ÅKL'ÛÜ

。
��'ｐｖＢｒｏｗｓｅｒ


� ＨＭＩ／ＳＣＡＤＡðñ¥ª?¾Ñ

，
bA'Gd�JGH?y>ðñ

，
ßCＸＭＬ×Ñ

ＳＶＧô�GF

，
ð�GF�=ÆTæz�

，
�ÃÄ¯{0H«¬

。
>�'QãGd�JGHðñ?WC¥/

，
�ïyOC¡

'm!�-Fò,áéê

。

345

：ｐｖＢｒｏｗｓｅｒ
；ＬｉｎｕｘGd�JGH

；ＸＭＬ；ＳＶＧGF

6789:

：ＴＰ３１９ＴＱ０１６．５　　;<=>?

：Ａ　　@A=BCD89E?

：５２０．４０６０

犚犲狊犲犪狉犮犺犪狀犱犱犲狏犲犾狅狆犿犲狀狋狅犳犔犻狀狌狓犵狉犪狆犺犻犮犪犾犮狅狀犳犻犵狌狉犪狋犻狅狀

狊狅犳狋狑犪狉犲犫犪狊犲犱狅狀狆狏犅狉狅狑狊犲狉


ＺｈｅｎｇＣｈｕａｎｇｘｉｎ　ＸｕＪｉｎ　ＧｕｏＱｉｎｇ　ＸｕＣｕｉｆｅｎｇ

（ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＥｌｅｃｔｒｏｎｉｃａｎｄＡｕｔｏｍａｔｉｏｎ，ＧｕｉｌｉｎＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＥｌｅｃｔｒｏｎｉｃＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，Ｇｕｉｌｉｎ５４１００４，Ｃｈｉｎａ）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｇｒａｐｈｉｃａｌｃｏｎｆｉｇｕｒａｔｉｏｎａｓｔｈｅｕｓｅｒｉｎｔｅｒｆａｃｅｉｓａｎｉｍｐｏｒｔａｎｔｐａｒｔｏｆｔｈｅｃｏｎｆｉｇｕｒａｔｉｏｎｓｏｆｔｗａｒｅ，ｄｅｓｉｇｎｇｏａｌｓｏｆ

ｗｈｉｃｈａｒｅｇｒａｐｈｉｃｓｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｖｉｓｕａｌｌｙ，ｒｅａｌｔｉｍｅａｎｄｈｉｇｈｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ．Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｄｅｖｅｌｏｐａｓｍａｌｌｇｒａｐｈｉｃｃｏｎｆｉｇｕｒａｔｉｏｎ

ｓｏｆｔｗａｒｅｆｏｒｍａｒｉｎｅｉｎｓｔｒｕｍｅｎｔａｔｉｏｎ，ｔｈｉｓｐａｐｅｒｈａｓｍａｉｎｌｙｓｔｕｄｉｅｄｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｇｒａｐｈｉｃｓｃｏｎｆｉｇｕｒａｔｉｏｎｓｏｆｔｗａｒｅ

ｂａｓｅｄｏｎｐｖＢｒｏｗｓｅｒ

ｕｎｄｅｒｔｈｅＬｉｎｕｘｃｉｒｃｕｍｓｔａｎｃｅ．Ｆｉｒｓｔｌｙ，ｔｈｉｓｐａｐｅｒｒｅｃｏｍｍｅｎｄｓｔｈｅａｄｖａｎｔａｇｅｓｉｎＨＭＩ／ＳＣＡＤＡ

ｄｅｓｉｇｎａｂｏｕｔｐｖＢｒｏｗｓｅｒ

．Ｓｅｃｏｎｄｌｙ，ｔｈｉｓｐａｐｅｒａｎａｌｙｚｅｄｔｈｅｇｒａｐｈｉｃｓｃｏｎｆｉｇｕｒａｔｉｏｎｓｏｆｔｗａｒｅｄｅｓｉｇｎｆｅａｔｕｒｅｓ．Ｔｈｅｎｗｅ

ｄｅｓｉｇｎｔｈｅＳＶＧｇｒａｐｈｉｃｓｐｒｉｍｉｔｉｖｅｓｗｉｔｈｔｈｅＸＭＬ，ｓｅｔｔｈｅｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓａｎｄａｎｉｍａｔｉｏｎｃｏｎｎｅｃｔｏｆｔｈｅｓｅｅｌｅｍｅｎｔｓａｎｄｅｓｔａｂ

ｌｉｓｈｉｎｔｅｒｎａｌｅｖｅｎｔｈａｎｄｌｉｎｇ．Ｆｉｎａｌｌｙ，ｗｅｄｅｓｉｇｎｓｍａｌｌｇｒａｐｈｉｃｓｃｏｎｆｉｇｕｒａｔｉｏｎｓｏｆｔｗａｒｅｆｏｒｔｈｅｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍｏｆ

ｔｒａｃｅｅｌｅｍｅｎｔｓｉｎｓｅａｗａｔｅｒ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｐｖＢｒｏｗｓｅｒ
；Ｌｉｎｕｘｇｒａｐｈｉｃｓｃｏｎｆｉｇｕｒａｔｉｏｎｓｏｆｔｗａｒｅ；ＸＭＬ；ＳＶＧｅｌｅｍｅｎｔｓ

　FGHI

：２０１５０１

ô~�Á

：
Ó5'S~�ÛY1�Á

、
�U°#g$.~

（ＬＤ１４０４２Ｅ）¬��Á

１　J　K

Á´8'm!�-Fò?,á

，
ô�¸BC")í

�

，
­`¾áFòà,í�[/Cà,í�

。
´¹èC=

­

、
Õ�=ÿ

、
�Ea�5

；
ý¹;�01

，
×gu�[í

��Tu��é=ÿ

，
�à,El�

。
�"¯

，
¼ñ45

í�Æ«¡|½ÿÙ

［１］。
N3'S#g¡�ë'SÅÆ

t,845í�?+�

，
:Å/C=­

、
;�Q�

、
hi�

�?'m�-Fò45éê�ïm3öÛÜÀÙÚ?Y

+´�[���+

。

ｐｖＢｒｏｗｓｅｒ


Èm�½:<?ô¡ＱｔP?OC�}

�Á

，
*+OC¡0� u3

，ＨＭＩ／ＳＣＡＤＡéê

。
�C

Ü�Ó

，
k?òÈMÀñÿ¡ Ｗｅｂ�!�

［２］。
ô¡��

¾3ðþ?ｐｖＢｒｏｗｓｅｒCÜ »�!4èÀ?ｐｖＳｅｒｖ

ｅｒｓ，� »/0ª|z�?ｐｖ（ＰｒｏｃｅｓｓＶｉｓｕａｌｉｚａｔｉｏｎ）ð

þqé!>��

［３］。
ô¡ｐｖＢｒｏｗｓｅｒ


�0� u3Æ

—４６—



!"#$%&'( ")*+,-$.

　　　　　

ＨＭＩ／ＳＣＡＤＡ¥ª?¾Ñ

，
�`'�½ô¡ｐｖＢｒｏｗｓｅｒ



?ＬｉｎｕｘGd�JGH?:Å¥Æ

，
�ðñ`��Õ8'

m!�-Fòà,í�QãGd�JGH

。

２　7S:^Z[%$%8�

Õ8'm!�-Fò?à,

，
Ê�q²�à,éê?

3gó¬%&

，
�§?COÊ�ë8O?ð(ùæ½>î

ï�§?,áy>

。
Ê�/>°�/�

、
�T�

、
jh×

<

、
�c

、
�r�[�Íà�9r§�ï

，
FG１kH

。

G１　3gCOÊ�

k�Gd�J

，
ÞqßC�JGHk�«?Gd�$

ÅÆ

，
¥¦

、
C 

、
h¡?�$Gd

，
»©ÈW×â$éê

!?�§ð(

，
§¨/0ð(Gd[Ｉ／ＯP-?·á·

é

，
TJpW]GdëòÚâ$]7ð(23Þz�

，
�

�JaÐ»

“
23mH

”
e�

［４］。

'm!�-Fòà,í�

，
Õ8�§�-Fò?à

,

，
�+�§?3gCOÊ�

。
��

，
ÃÄ��Õ8Àí

�?QãGd�JGH »Ö�à,éê?:Å�'

，
�

�:Åst

。
2ðñy>aeFG２kH

，
�«GF�

$

、
GF×m

、
GFTæ

、
GPc¬9y>

。

G２　Gd�Jy>ae

３　7S:^Z[%/0à��

３．１　7Y/0

GdFòqGd×m�×m?ô�82

［５］。
Õ8'

m!�-Fò,áéê? ＨＭＩ／ＳＣＡＤＡ，�+DÕ8=

?GF�MN²�3gCOÊ�

。
kðñ?GdFò4

mô�ü-GF

、
û1ü-GF

、
23âH

，
��ôõ}�

4?{Ä·éFG３kH

。

G３　GdFò4ñ

　ｐｖＢｒｏｗｓｅｒ


ÝÍô¡ＸＭＬ?ＳＶＧGF

［６］。
ô¡

ＸＭＬ?ＳＶＧGF�ÁaeF7�qkH

：

＜？ｘｍｌｖｅｒｓｉｏｎ＝＂１．０＂ｓｔａｎｄａｌｏｎｅ＝＂ｎｏ＂？＞

＜ｓｖｇｗｉｄｔｈ＝＂６４０＂ｈｅｉｇｈｔ＝＂４８０＂ｖｅｒｓｉｏｎ＝＂１．１＂

ｘｍｌｎｓ＝＂ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ｗ３．ｏｒｇ／２０００／ｓｖｇ＂ｘｍｌｎｓ：ｘｌｉｎｋ

＝＂ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ｗ３．ｏｒｇ／１９９９／ｘｌｉｎｋ＂＞

＜ｇ＞



＜／ｇ＞

＜／ｓｖｇ＞

�ＳＶＧm¢�Á! »é`

，ＳＶＧGFq°�§F

ò�ï

。
ô¡ＸＭＬ?ＳＶＧGF?ðñ

，
Þq8ＳＶＧ!

�§Fò82�=?ð�

［７］。ＸＭＬÝÍＣＳＳ，�_8G

FäÀ?ðñTm¥¦

。
]^ðñ?GFPFG４kH

，

8���GdFòy>?ð�n /028O?�=�

�W]

。

G４　ðñGFP

３．２　7Yi_$%��

ô¡ｐｖＢｒｏｗｓｅｒ


?ＨＭＩ／ＳＣＡＤＡéê

，
GFBC?

qô¡ＸＭＬ?ＳＶＧGF

，
 »ßC2ü-¾=

，
ØGF

E�J½TæsÐ

［８］。
W]GFTæ?¥À*+D２½

：

１）�CTJ£�ëＳＶＧＤＯＭW]

。

/0ＪａｖａＳｃｒｉｐｔ9£�×��\PＳＶＧ!�5KL

Tæ?�=�äÀ

，ＳＶＧ��«'�zÕ�?ＤＯＭ �

;

，
�_£�×�W]Tæ?ØÙTü¥¦C 

。ＪａｖａＳ

ｃｒｉｐｔ£��ＳＶＧ!4m¯{£�ë){£�

。
6F

，
�

ＳＶＧ!óöì[§w�?¯{£�

：

　＜ｓｃｒｉｐｔ＞＜！［ＣＤＡＴＡ［

　　ＦｕｎｃｔｉｏｎａｌｅｒｔＭｓｇ（ｅｖｔ）

　　｛

　　　　　Ａｌｅｒｔ（“Ｔｈｉｓｉｓａｃｌｏｃｋ！”）；

—５６—



")*+,-$. !"#$%&'(

　　　　　

　　　｝

　　］］＜／ｓｃｒｉｐｔ＞

){£�?<CTmij

：

＜ｓｃｒｉｐｔｘｌｉｎｋ：ｈｒｅｆ＝“Ｍａｐ．ｊｓ”ｌａｎｇｕａｇｅ＝“ＪａｖａＳ

ｃｒｉｐｔ”／＞

２）�CＳＭＩＬá÷?TæFò

［９］

ＳＭＩＬ=§½�Ð;Ýïü»

，
q Õ�Â´ü»?

�½Y+OC

，
kq°÷Ì�á¤ºá?�Ð;ÒÂü

»

。
6F

，
ßCＳＭＩＬMN����&�¬P1?ñÿm

à¥?sÐ

：

＜ａｎｉｍａｔｅａｔｔｒｉｂｕｔｅＴｙｐｅ＝“ＸＭＬ”ａｔｔｒｉｂｕｔｅＮａｍｅ＝

“ｒ”

ｆｒｏｍ＝“０”ｔｏ＝“３０”ｄｕｒ＝“３ｓ”ｒｅｓｔａｒｔ＝“ａｌｗａｙｓ”ｒｅ

ｐｅａｔＣｏｕｎｔ＝“３”＞

＜／ａｎｉｍａｔｅ＞

３．３　bBôü

ô¡ｐｖＢｒｏｗｓｅｒ


?Gd±ª�/vy>}?W]

，

yC?qＪａｖａＳｃｒｉｐｔTJ£�[¯{§w2$２½¥À

。

¼２½¥À4E±ÉCÜëOCGH?"~[¯{23

?�¿

。

ＪａｖａＳｃｒｉｐｔq �½ô¡82

（Ｏｂｊｅｃｔ）[0HoT

（ＥｖｅｎｔＤｒｉｖｅｎ）�ÉD�#=?£�ü»

［１０］。ＳＶＧGF

?0HñãFG５kH

。
ÏCÜëOC�}D"~¨

，
D

¦0H.�40¹º�9�Ë�È`AO

。

G５　ＳＶＧGF0Hñã

ÏCÜ§CòÚ]723¨

，
�+B0H«¬?S"

DｐｖＳｅｒｖｅｒ。ｐｖＢｒｏｗｓｅｒ


¯{23«¬?ôõqＴＣＰ／

ＩＰðþ

，
FG６kH

。

G６　ｐｖＳｅｒｖｅｒ§wAO2$

ô¡ｐｖＢｒｏｗｓｅｒ


?¾D?23�î2$

，
W]Ó¦

ü�ｐｖＱＰｕｓｈＢｕｔｔｏｎ（）?�qm

：

ｉｎｔｐｖＱＰｕｓｈＢｕｔｔｏｎ（ＰＡＲＡＭ ｐ，ｉｎｔｉｄ，ｉｎｔｐａｒｅｎｔ）

｛

ｃｈａｒｂｕｆ［８０］；

ｓｐｒｉｎｔｆ（ｂｕｆ，＂ＱＰｕｓｈＢｕｔｔｏｎ（％ｄ，％ｄ）＼ｎ＂，ｉｄ，ｐａｒ

ｅｎｔ）；

ｐｖｔｃｐｓｅｎｄ（ｐ，ｂｕｆ，ｓｔｒｌｅｎ（ｂｕｆ））；

ｒｅｔｕｒｎ０；

｝

�2B

“ＰＡＲＡＭ ｐ”Èm�2?¸��È2

，
Àa

e;e�øｐｖＳｅｒｖｅｒC�ë§Ü9KLz��C?z�

�

。
�2?W]��qÅ¿�L¾á?m�D§Ü9

ｐｖＢｒｏｗｓｅｒ，¼¦¾á?m�q»fa$�~

。
§Ü9

ｐｖＢｒｏｗｓｅｒBÍ5¼¦m�

，
�N3 Ｑｔ?¥/B`A

O

［１１］。
�¹º�9¯Â\H`§Ü9ｐｖｂｒｏｗｓｅｒÒÈ?

0H

，
FG７kH

。

G７　ｐｖＳｅｒｖｅｒ¨©§Ü90H

３．４　`aíb%/0

ßCｐｖｄｅｖｅｌｏｐÃÄｐｖＳｅｒｖｅｒ?ò��Á

，
:ÅÊ

�FG８kH

。ｐｖＢｒｏｗｓｅｒ


�«D:Å¹２��2P

ｐｖｓｌｉｂ[ｒｌｌｉｂ，ｐｖｓｌｉｂP*+OC¡§Ü9

（
=

：ｐｖｂｒｏｗｓ

ｅｒ）?:Å

，ｒｌｌｉｂP¯*+OC¡¹º�9

（
=

：ｐｖｓｅｒｖｅｒ）

?:Å

。

G８　ｐｖＳｅｒｖｅｒ:ÅÊ�

—６６—



!"#$%&'( ")*+,-$.

　　　　　

¹º�ｐｖＳｅｒｖｅｒðñ0�!D·0H

、
23ae

、

�;

、
-h9·3�?á÷*+­Ñ�CmHｐｒｏｃｅｓｓ

ｖｉｅｗｓｅｒｖｅｒ．ｈ!

。
ò � ! ｍａｓｋ¾ D ? P - ¯ á ÷ �

ｍａｓｋk8O<mH?ae; ＤＡＴＡ!

。
BðñF?

âHü�Kò�ý

，
�� ｍａｓｋy>?W]*+Ý!�

ｓｌｏｔＦｕｎｃｔｉｏｎｓ!

。
�ｓｌｏｔＦｕｎｃｔｉｏｎｓ!N3�§Fò?

ＩＤKLy>ðñ

，
6F

：
jºＢＵＴＴＯＮ＿ＥＶＥＮＴ8O

?Ï�2m

：

　　ｉｎｔｓｌｏｔＢｕｔｔｏｎＥｖｅｎｔ（ＰＡＲＡＭ ｐ，ｉｎｔｉｄ，ＤＡＴＡ 

ｄ）

　　｛

　　ｉｆ（ｐ＝＝ ＮＵＬＬ｜｜ｉｄ＝＝０｜｜ｄ＝＝ ＮＵＬＬ）

ｒｅｔｕｒｎ－１；

　　ｉｆ（ｉｄ＝＝ｂｔ０１）

　　｛

　　　ｐｖＰｏｐｕｐＭｅｎｕ（ｐ，－１，”Ｍｅｎｕ１，Ｍｅｎｕ２”）；

　　｝

　　ｒｅｔｕｒｎ０；

　　｝

ÏÓ7ＩＤmｂｔｎ０１?Ó¦¨ÂG`��ªj

，
8ª

jKLÒÈÂÅ¿ＴＥＸＴ＿ＥＶＥＮＴ0HD¹º�KL7

�½?AO«¬

。

４　ñcwß

ßCîï?Gd�JGH8

“
'm!�-Fò,á

éê

”
KLW×MN

，
�»]«¬4××�òÈ�.m

,«82

。
�Ｌｉｎｕｘ:ÅÅÆ!îï'¹º�9?:

Å

，
GF?ðñ

，
�8��GFKL'È2ð�ÆTæ

y>z�

。
�¾�~Ú�¯�T¹º�ｐｖＳｅｒｖｅｒ，�B

§Ü9ｐｖＢｒｏｗｓｅｒ/0 ＵＲＬz��¹º�

。
z�¹º

�?§Ü9ｐｖＢｒｏｗｓｅｒSLaÐFG９kH

。
~Ú�

¯�§Ñ?§Ü9

，
n W]ë�-Fò,áéê?

"~

，
� »B,á?]«¬4××�òÈ�.\H

`�

，
FG１０kH

。

G９　SLý?ｐｖＢｒｏｗｓｅｒ

G１０　]«¬4××�òÈ�.

５　+　n

ô¡ｐｖＢｒｏｗｓｅｒ


ðñ`'��Õ8

“
'm!�-F

ò,áéê

”
?QãGd�JGH

。
Gd�J?GF82

BC'ô¡ＸＭＬ?ＳＶＧGF

，
/0ＪａｖａＳｃｒｉｐｔ�ＳＭＩＬ

FòW]CÜëOC�}?"~

。
/0Ｃ／ＳMÀ?OC

，

�§�~Ú�¯

，
�§§Ü9/0¾á? ＵＲＬ »§¨

­÷Àéê?ｐｖＳｅｒｖｅｒ。7�½NB�¼�éêy®�

óöÀvé

，
z�..��

，
W]X!?��í�

。

a o ; <

［１］　4¯"

，
Þer

，
Þ¯°

，
9．'S��ì�È2óß

¶,¿¶ÕÛÜ

［Ｊ］．*+,-ëí�gs

，２０１３，

２７（１２）：４４４７．

［２］　±"�．§Ü

／
¹º�OC�}ðñ

［Ｊ］．")*+,

-$.

，２０１２，３１（３）：３５３６．

［３］　ＦＩＮＫＥＮＳＴＲＬＳ．Ｐｒｏｃｅｓｓｖｉｅｗｂｒｏｗｓｅｒ：Ｐｒｉｍｅｒ［Ｚ］．

２００５［２０１５１２５］．

［４］　²º

，
·ð．ＳＣＡＤＡGDtây>ëvwð§2$

¥/ÛÜ

［Ｊ］．*+,-$.

，２０１２，３５（８）：１３３１３５．

［５］　|³½

，
÷*

，
·S

，
9．Ø2±ª}ß2GFð

ñ

［Ｊ］．vw$.ëvw3

，２００９（３）：８３８４．

［６］　ＬｅｈｒｉｇＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，ｐｖｂｒｏｗｓｅｒ＠：ＳｉｍｐｌｅＶｉｅｗＰｒｏｃｅｓｓ

Ｖｉｓｕａｌｉｚａｔｉｏｎ．２０１４［２０１５１２３］．

［７］　Tg´

，
23$．ô¡�|º?£>,-í�óöÀ

GHðñ

［Ｊ］．í�í©gs

，２０１３，３４（&(２）：１７．

［８］　Cµ$．ＳＶＧ:ÅW¶

［Ｍ］．ef

：
*+òÚ`h

i

，２００８．

［９］　¥·d．�½?æ�L ＸＭＬÍ5¥/

［Ｊ］．GHg

s

，２０１３，２４（６）：１１９６１２０６．

［１０］�ó．¹º�9ｊａｖａｓｃｒｉｐｔ$.ÛÜ

［Ｊ］．vwë*

¸

：
¬bh

，２０１２（１）：７８８０．

［１１］�éÙ．ô¡ Ｑｔ／Ｅ[ Ｍｉｔａｂ?óöÀpG:Å

［Ｊ］．

")*+,-$.

，２０１４，３３（１０）：８８９１．

O � � �

def

，１９９０ý`µ

，
þÿÛÜµ

，
*+ÛÜ¥|m

óöÀGHðñ

。

Ｅｍａｉｌ：ｚｃｘ＿ｓｈｅｎｈａｉ０６＠ｓｉｎａ．ｃｏｍ

—７６—




