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摘
!

要!随着目前军用航空电子系统的发展!机载数据总线的传输速率越来越高!标准的
.ZL3X6*

总线$

4)Q

J

E

%已

无法满足机载数据总线高吞吐率的发展需求!因此研究高速
.ZL3X6*

总线技术是目前航空机载数据总线发展趋势之

一"为了对高速
.ZL3X6*

总线技术进行研究!就特别需要构建一个仿真系统"介绍了如何构建一个高速
.ZL3X6*

总线仿真系统'拓扑结构'工作原理'配套软件!并进一步阐述了高速
.ZL3X6*

总线仿真系统的重要性!这为后续的高

速
.ZL3X6*

总线研究与工程应用提供技术依据"

关键词!高速
.ZL3X6*

总线#仿真系统#拓扑结构
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高速
.ZL3X6*

总线是一种集中式.时分制串行总线!

其主要特点是分布处理'集中控制和实时响应(

4

)

"一个完

整的高速
.ZL3X6*

总线系统是由若干 个 具 有 高 速

.ZL3X6*

总线接口的子系统和数据总线组件构成"子系

统是总线接收数据的设备!数据总线组件包含终端'线

缆'连接器'耦合器'终止器"终端是具有高速
.ZL3X6*

总线接口的电子组件!是数据总线与子系统间互连的接

口!终端分为总线控制器$

Q9EBC;FGCD

!

L#

%'远程终端

$

G?HCF?F?GH:;=F?

!

%$

%和总线监控器$

Q9EHC;:FCG

!

L)

%

V

种"

本文提出的高速
.ZL3X6*

总线仿真系统是一套由多

个航电模拟终端组成的高速总线系统!是针对航空电子系

统在高速
.ZL3X6*

总线系统下的终端进行系统仿真!所有

终端均配有高速数据总线接口!通过专用连接器相连!对总

线控制'总线通信和总线数据等方面进行系统仿真"系统

仿真主要通过综合管理软件'节点软件和配套工具实现对

整个仿真系统的控制管理'模拟节点数据通信'总线调度以

及性能分析(

3

)

"

7

!

系统构建

高速
.ZL3X6*

总线仿真系统由
V

类设备构成!分别为

总线控制设备'仿真设备'监测设备(

V

)

"系统设备组成如

图
4

所示&

4

%总线控制设备&具备高速
.ZL3X6*

总线接口和以太

网接口!通 过 网 口 接 收 监 测 设 备 命 令!完 成 对 高 速

.ZL3X6*

总线终端进行控制管理'总线调度"

3

%仿真设备&作为仿真系统中的终端!通过高速

.ZL3X6*

总线接口进行数据通信仿真"

V

%监测设备&作为仿真系统中的测试设备!实时显示高

速总线仿真数据!并对仿真数据进行存储和分析"

*
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*
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图
4

!

系统设备组成框图

786

!

综合管理软件

高速
.ZL3X6*

总线仿真系统提出了一种基于
#

.

+

模

型的集中式管理系统架构!服务器端通过以太网可远程控

制客户端启动.停止数据收发并进行总线配置文件广播发

送!同时客户端可通过以太网将自身状态上报(

0

)

"由于每

个终端均需要加载配置文件!并按照验证需求对发送数据

进行控制"采用集中控制和自动配置的设计方法很大程度

上方便了配置文件加载过程!并减少了配置文件加载错误

率!方便了高速
.ZL3X6*

总线仿真系统的实施!提高了总

线仿真效率"

基于该体系结构设计的高速
.ZL3X6*

总线仿真系统!

可对总线系统中的终端进行远程控制!极大的方便终端操

作!提高系统仿真效率!经实际应用验证!采用该体系结构

设计的高速
.ZL3X6*

总线系统!不仅性能稳定!而且极大

的降低了仿真系统的复杂度(

7

)

"

服务器软件远程管理技术是基于
(!!!X138V

以太网

基础上实现的!客户端将自身状态通过以太网向服务器端

使用
+CBN?F

进行上报!在服务器端通过可视化界面显示客

户端状态!包括客户端运行状态和客户端网络连接状态"

同时!服务器可对指定客户端进行设置!通过以太网向客户

端发送命令和配置文件!客户端接收到命令后执行启动'停

止和初始化等功能!接收到配置表后对配置表进行解析(

2

)

"

软件流程图和软件界面如图
3

和图
V

所示"

787

!

节点软件

节点软件由节点应用软件和
.ZL3X6*

软件组成!用于

对高速
.ZL3X6*

总线系统中的终端进行数据通信仿真"

节点应用软件运行于
W#

上!运行平台为
U:;ICRE

平

台!总线系统控制!数据接收和发送以及总线监控都采用界

面化操作!实现各节点的分布式控制'数据通信'总线仿真

等功能(

5

)

"软件界面如图
0

所示"

.ZL3X6*

软件分为驱动软件和传输软件!其中驱动软

件提供基于
U:;ICRE

系统的
W#(

设备驱动!是系统中的终

端与主机之间进行信息交互的接口!同时为应用软件提供

图
3

!

综合管理软件流程

图
V

!

综合管理软件界面

图
0

!

节点软件主界面

一组开放的
*W(

接口函数!并向主机汇报高速
.ZL3X6*

总线系统每一个终端的工作状态!同时完成数据的接收和

发送功能"传输软件用于运行于系统中每一个终端中!实

*

004

*
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现高速
.ZL3X6*

总线系统数据通信传输层功能!负责完成

终端初始化'控制'自测试'数据传输'网络同步等功能"

789

!

配套工具

配套工具是由配置软件'性能分析软件和数据通信监

控软件组成"

配置工具按照
(#]

文件生成总线系统中
L#

'

%$

节点

通信的总线命令表!其中包含高速
.ZL3X6*

总线运行过程

中所需的节点数!命令块!命令序列等各种信息"同时可简

化命令序列表的构建!优化命令序列"软件主界面如图
7

所示"

图
7

!

配置工具软件主界面

性能分析软件可对总线负载'总线效率'总线延迟率等

重要参数进行分析!并以图形化界面显示每条消息的延迟

时间!为总线仿真结果提供快捷'可靠的分析报告"并能够

将分析结果与过程设计结果进行比较!分析过程设计的合

理性!对过程设计进行修订和完善(

X

)

"软件界面如图
2

所示"

图
2

!

性能分析软件主界面

数据通信监控软件完成高速
.ZL3X6*

总线系统中数

据的监控!可实时显示总线状态信息!能够按照一定格式存

储总线数据!存储的数据可用于后期工程人员对数据的详

细分析(

6

)

"软件界面如图
5

所示"

图
5

!

消息监视图

9

!

系统仿真

高速
.ZL3X6*

总线仿真系统通过
+?O?G

端实现对

#D:?;F

端的控制和接收
+?O?G

的状态并显示"其
+?O?G

端

有以下功能&配置文件分发和网络拓扑(

41

)

"

配置文件分发&点击
+?O?G

端软件的0配置文件分发1

按钮!然后在弹出的窗口中选择要发送的配置文件!确定

后!软件将自动将配置文件分发到所有上线的
#D:?;F

端"

网络拓扑&点击菜单栏上的0网络拓扑1按钮!将会打开

网络拓扑的窗体"第一次打开将会自动加载所有上线的客

户端"其中&

4

%网络拓扑中的每一个单独的单元都显示上线客户端

的状态"点击刷新拓扑功能!可刷新显示网络中现在的

状态#

3

%0全部停止1按钮能停止所有在线客户端的工作#

V

%每个客户端状态显示单元都能对当前单元进行

控制&

0启动.停止1按钮可以启动或者停止对应客户端终端

的状态#

0详细设置1按钮可以详细设置客户端
)L(

的工作模

式和自测试"

#D:?;F

端实现对终端的数据收发和控制"其
#D:?;F

端

有以下功能&

%$

功能!

L#

功能"

在
%$

的主界面功能如下&

4

%

%$

接收数据&点击0开启接收1按钮!就可以接收数

据"请在
+?O?G

端发配置文件后使用#

3

%

%$

发送数据&点击0数据配置1按钮!可打开发送数

据配置界面!当界面中可配置当前
%$

所有的子地址数据!

并可将数据配置保存!或将保存好的数据配置读出!点击发

送将开始发送数据!点击停止将停止发送#

V

%

%$

接收数据显示&点击0刷新快照1按钮!将打开相

应文本框显示!最近接收到的
411

条消息!如需要查看本次

接收到的所有数据!请点击0接收文件查看1按钮!将会在弹

*

704

*
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出的窗体查看"软件文本框将提供
4111

条消息的查看"

可在菜单栏中选择上一个或下一个开一次查看之前的

4111

条信息或之后的
4111

条信息"或者可以直接跳转到

自己想要的消息号"

在
L#

的主界面功能如下&

4

%

L#

接收数据&点击0开启接收1按钮!就可以接收

数据"

3

%

L#

发送数据&点击0数据配置1按钮!弹出配置消息

界面"在配置消息界面中配置好消息后!可选择单个发送

还是队列发送"

&

单个发送是根据重复发送次数重复发送#

'

发送队列!点击可查看所有加入队列消息!然后可以

在发送队列的界面中!清除和修改发送顺序并可一次性将

所有消息发送出来"

V

%

L#

发送数据配置&在数据配置界面可配置消息发送

的
%$

'子地址'数据长度和重复发送次数"

0

%

L#

接收数据显示&开启接收后!点击
L#

功能界面

的0刷新快照1按钮!将打开相应文本框显示!最近接收到的

411

条消息!如需要查看本次接收到的所有数据!请点击

0接收文件查看1按钮!将会在弹出的窗体查看"软件文本

框将提供
4111

条消息的查看"可在菜单栏中选择上一个

或下一个开一次查看之前的
4111

条信息或之后的
4111

条信息"或者可以直接跳转到自己想要的消息号"

:

!

结
!!

论

未来几年内高速
.ZL3X6*

总线技术将是核心机载总

线的发展潮流!本文在
.ZL3X6*

总线的发展背景的基础

上!提出了一种高速
.ZL3X6*

总线仿真系统的构建'拓扑

结构以及工作原理!这对以后关于高速
.ZL3X6*

总线系统

设计'仿真验证具有重要的参考价值"
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