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要#随着无人机的发展和广泛的应用!其控制设备即遥控器也必定会得到推动"为了跟上趋势!着手研究航模遥

控器以满足无人机的快速发展的需求是本项目的目的所在"本项目采用模块化的设计方法!将遥控系统分为
'

个主

要部分!分别是中央控制系统*

1(()

液晶显示系统*摇杆控制系统和
G;X*'Y)(

无线模块"中央控制系统采用增强型

的
1(

单片机系列的
!DU(*U1P2)!*

芯片作为控制核心!经过设计开发!实现了芯片将摇杆传回的动作信号加以处理

并经
G;X*'Y)(

无线模块发射出去后!传给无人机上的接收机!从而达到控制无人机航向的目的%同时
1(()

液晶显示

屏由左右两个摇杆油门的上下左右来控制显示屏的各项功能!通过对液晶显示屏的控制可以对其他小模块进行控制"

采用模块化的方式对项目进行研究!并最终实现预定的功能"

关键词#遥控器%单片机%

G;X*'Y)(

%无人机

中图分类号#
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%
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引
!!

言

无线电遥控是一种通过无线电信号对某些物体装置进

行无线操控的技术!它的控制系统主要由发射部分*接收机

和执行部分三大块组成"无线电通信技术是无线电遥控技

术的鼻祖!这种技术的出发点是用于无线传输信息的无线

电电报技术"而真空电子管的发明和广泛使用!使得无线

电通信技术得到快速发展!最终形成了今天的无线电遥控

技术"在军用方面!无线遥控被运用较多的是世界大战期

间"并在之后!无线电遥控技术得到了极快的发展!例如在

军事侦察*反恐*防爆等危险与恶劣环境作业中广阔应用前

景(

(

)

"无线电技术的出现!使得对航模的控制从无控制或

者线控转换为无线遥控!极大地推动了航模普及!使得人们

对航模的控制变得更加方便"

.

*(*

.



!!!!!!!!

林
!

跃 等!基于
!DU(*U1P2)!*

的无人机遥控器的设计与实现 第
&

期

!!

航模运动开始出现是在
*)

世纪初!而中国开始兴起这

种运动是在
(7')

年后"

*)

世纪
5)

年代开始!无线电遥控

设备渐渐成为一种潮流并占据重要的地位"但是航模设备

在
*))+

年之前主要由国外生产%

*))+

年之后!国内才有许

多企业成立并且习得了遥控和陀螺仪技术!开始制造航模

以及其配套设备"国内的航模产品不但价格低廉!而且工

艺精湛"在美国市场随着航模的发展!像航模遥控这样的

专业设备逐渐形成"

时至今日!诸多无线电设备和技术正在飞速发展!从红

外感应和蓝牙无线传输!到今天的无限
$/X/

传输技术!无

不体现着无线技术的发展进步"这些技术深深地影响着生

活的方方面面!变为了人类社会不可分割的一个重要的组

成部分"不管是在今天!或是未来!它们必将搭载着人类的

梦想继续给社会带来更多便利"基于此!本课题开始着手

对无线遥控进行初步的研究!并以航模遥控器为基石!开启

探索无线电技术的旅程"

!

!

系统的主要流程

遥控系统的简要流程图如图
(

所示"进入主函数后!

系统先延时
*))4.

!然后进行硬件初始化!对
P:U

*优先

级*

<

-

]

和定时器等进行配置"接下来对单片机执行读取

VV#;]%

操作!获取上一次保存的系统状态信息"读取到

图
(

!

遥控系统的简要流程

信息之后进行
1(()

液晶显示模块和
G;X*'Y)(

无线收发

模块的初始化操作!并且将
G;X*'Y)(

与接收端对频"若

对频失败则在屏幕上显示错误%如果对频成功!则打开菜单

定时器!程序正式开始运行"

#

!

硬件开发平台

为了对项目的电路原理图进行设计和仿真实验!选择

了硬件开发设计工具
#KM@JS.

进行硬件设计"这款硬件设

计软 件 是 一 款
V:P

工 具 软 件!由 英 国
Y,-9J0@JK

JOJ9@KM0/9.

公司出版"

#KM@JS.

除了有其他
V:P

软件仿真

功能外!更兼有对外围器件和各种单片机的仿真"另外!这

款软件带有超过
*5)))

多种元器件!可以非常方便地创建

新元件%由于器件众多!

#KM@JS.

增加了智能的器件搜索!对

需要用到的器件可以通过模糊搜索快速地定位"此外!独

特的单片机协同仿真功能&

"!%

'使得这款软件支持

P;%5

*

&)1(

-

1*

*

P";

等
U#H

!这对于课题的硬件仿真设

计和电路设计提供了很大的帮助!并且在项目实现之前能

够排除疏漏!降低设计成本!提高效率!可很大程度低缩短

开发的时间"

,

!

软件开发平台

本文选择
V̂<YU1(

为单片机软件开发工具"作为一

款兼容
1(

系列单片机的
U

语言软件开发系统!

V̂<YU1(

提供了宏汇编*连接器*

U

语言编译器*库管理和一个强大

的功能仿真器!对每个阶段的开发人员而言都是适合的"

V̂<YU1(

支持包括具有存储器扩展和指令集的所有的

&)1(

系列芯片!既支持
U

语言编写也支持汇编语言!并且

V̂<Y

可进行在线调试!排除代码错误!其产生的
>Vb

文

件可通过烧录软件下载到单片机中"

-

!

总体设计与系统原理

遥控系统的总体设计框图如图
*

所示"系统原理图如

图
+

所示"

图
*

!

遥控系统的设计框图

.

+(*

.
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!

单片机选型

在这里!采用
!DU(*U1P2)!*

芯片作为遥控系统的微

型处理器"该芯片作为一款增强型的
1(

单片机!拥有比

传统
&)1(

单片机更快的速度!并且完全兼容传统
&)1(

单

片机!而速度却快
&

(

(*

倍(

*

)

"内部集成专用复位电路!抗

干扰性强!且有超强加密性!解密难度高!内部带有
( Ĉ

可擦写
VV#;]%

(

+

)

!可存储简单数据"这对提高遥控系

统的性能起到了很大的作用"

宏晶 科 技 生 产 的 单 时 钟-机 器 周 期 的 单 片 机!

!DU(*U1P2)!*

系列单片机!是超强干扰*功耗低并且拥

有高速运行速率的新一代
&)1(

单片机"在芯片内部集成

了专用复用电路
%Pb&()

!两路的脉宽调制
#$%

及
&

路

的
*1)^

[

-.

的高速模数转换&

P

-

:

'

(

'

)

"

遥控系统设计中使用的引脚汇总如表
(

所示&部分'"

表中不包括微处理器晶振*电源等基本运行所需要的

引脚"

Q

!

无线接收发射模块

航模遥控系统是利用无线电技术进行信息的传输和

双方的通信的"在飞行过程中如何实现对航模的有效和

稳定控制是遥控系统是否设计成功的指标"本设计中主

表
!

!

$W3!#3.1Q+$#

引脚使用表

序号 名称 描述

#+' ;!D YU:

复位引脚

#*5 %<!] !#<

数据输出脚

#+* !UV YU:

芯片使能

#'' !Û !#<

时钟

#'5 :U

模式选择

#'1 UV ;b

或
Db

选择

#+) :<G

串行数据线

#*2 <;I

可屏蔽中断脚

#+( !UŶ

串行时钟线

#*1 %]!< !#<

数据输入脚

#*' U!G !#<

片选信号

要有两个无线发射接收模块!分别在遥控器和接收机上"

一般来说!航模的飞行距离较远!能达到的高度也较

大!鉴于对航模的实际控制距离的需要!在设计中!采用了

*A'B

带屏蔽罩的无线收发模块
G;X*'Y](#3#P3

YGP

!其 发 射 功 率 为
()) 4$

!通 信 距 离 达 到 了

*())4

(

1

)

!带功放全进口工业级元器件!耐高温!距离远!

.

'(*

.
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非常适合航模的控制需要"

在传统的单片机系统中采用的是并行总线扩展外围

设备!对地址线译码产生片选信号!为每个外设分配唯一

的地址"利用并行数据总线占用引脚数多"为提高传输

速率和节约引脚数!便出现了串行总线"

G;X*'Y)(

!与微型处理器
!DU(*U1P2)!*

通过
!#<

串行外设接口总线系统进行数据的传输!支持多点通信!

最高传输速率达
*%-

[

.

(

2

)

"当配置为接收模式时可以接

收六路不同地址相同频率的数据!每个数据拥有自己的地

址并且可以通过寄存器来进行分别配置"无线收发模块

的引脚图(

5

)如图
'

所示"

图
'

!

引脚图

G;X*'Y)(

拥有
(

个发送通道和
2

个接收通道!即一

个
G;X*'Y)(

可以接收来自六路不同的地址的数据"也

就是说!

(

个
G;X*'Y)(

只可以有
(

个发送目标地址寄存

器以用来指示接收端的接收通道的地址"

VG

1

;bP::;

是配置数据通道的寄存器!但是在默认的情况下开启的通

道只有数据通道
)

和数据通道
(

"另外!可以通过寄存器

;b

1

P::;

1

#b

来配置每一个数据通道的地址"需要注意

的是!不同的数据通道其地址也应该不同!而且发射通道

的地址和接收通道的地址要保持一致"数据通道
)

拥有

')

位可配置的地址!不同的是通道
(

(

1

只有
&

位可配置

的地址!其余
+*

位为共用地址(

&

)

"

!!

G;X*'Y)(

芯片内置硬件
U;U

检错和点对多点通信

地址控制!可软件设置地址!确保了通信的安全性和可

靠性(

7

)

"

当作为发送端的无线收发模块将数据发送到接收端

时!接收端在收到数据后会记下发送方的地址!同时以该

地址为目标发送应答信号!即应答对象为发送方的地址"

&此过程用硬件实现'"通道
)

(

1

的地址设置如图
1

所示"

[

!

液晶显示屏模块

液晶显示&

Y/

W

S/89K

Q

8/.

[

O,

Q

!

YU:

'!由于液晶在电磁

场的作用下会产生扭曲!所以可折射出不同的颜色从而可

以在屏幕上实现丰富的色彩变化"不同的电场施加方式

图
1

!

通道
)

(

1

的地址设置

产生了不同类型的
YU:

显示!如超扭曲向列型液晶显示

&

.9,0.S

[

JK@\/.@0J4,@/9

!

!DGFYU:

'和有缘矩阵薄膜晶

体观星液晶显示&

,9@/NJ4,@K/c@L/0R/O4

!

DXDFYU:

'

(

()

)

"

1(()

液晶显示屏采用的是
#U:&1''

低功耗的
U%]!

YU:

控制驱动器!设计为驱动
'&

行
&'

列的图形显示"一

切要用到的显示功能都设计在一块芯片上!其中就囊括了

偏置电压发生器及
YU:

电压!所用到的外部元件很少且功

耗小!适合于电池供电的系统"

#U:&1''

的方框图如图
2

所示"在框图中!通过串行接口传输的
'&

行
&'

列的显示

数据存储在显示数据存储器中&

::;P%

'中"

图
2

!

#U:&1''

的方框图

1(()

液晶显示屏与单片机的引脚连接情况如图
5

所

示"图中
1(()

的复位引脚
;!D

与单片机的
#+A'

脚焊接!

用以复位液晶屏%片选
UV

与
#+A*

连接%

:U

引脚与
#'A5

连接!当
:U

的值为
(

的时候!表示写数据%

:U

的值为
)

的

时候!表示写指令"

:<G

是
1(()

液晶显示屏的数据输入

.

1(*

.
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引脚
UŶ

和
CY

分别是液晶屏的时钟输入和背景灯"

图
5

!

显示屏引脚连接

\

!

测试结果

通过对上述模块的驱动代码的设计以及各模块之间

的连接和模块化设计!实现了遥控器的基本功能"经过对

遥控器的
G;X*'O)(

无线收发模块的信号和显示屏的测

试!得到了图
&

的六通信号输出和图
7

的
GM=/,1(()

液晶

屏的显示图"

图
&

!

六通信号

图
7

!

显示图

)

!

结
!!

论

本文利用
*A'B>?

无线射频技术和液晶显示技术!设

计和实现了以
1(

单片机为控制器的航模遥控器"如今!

各种无线传输技术正在蓬勃发展!无线技术的应用也越来

越深入到人们的生活当中!不可分离"相信在不久的将

来!无线传输技术会得到更加快速的发展和广泛的应用!

从而为人们提供更加便利的高质量生活"
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