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要!为满足对金融市场的进一步了解以及股价预测的需求!结合投资者的情感倾向提出了一种基于
$*

.

+*

"
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#的股票价格预测模型!建立投资者情感与未来股票价格之间的关系的方案$

该方案主要包括获取情感指数!建立回归模型以及计算未来股票收盘价$利用该模型预测
311

只股票价格并与
+7)

和
:̀

神经网络两种模型预测结果进行比较!结果显示所提出模型的预测正确率分别提高了
418;d

和
580d

!表明该

模型具有更好的预测准确性和实用价值$
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收稿日期&

3145614

1

基金项目&国家自然科学基金"

Y43541Y4

#项目资助

9

!

引
!!

言

金融论坛是投资者交流金融产品信息以及投资策略的

平台!投资者通过研究金融产品的历史交易信息以及金融

市场环境和政府政策!预测金融产品未来价格变化趋势$

随着我国金融市场的不断发展!金融产品投资理论研究领

域也得到不断拓展!投资者情绪和投资者行为的关系研究

也得到空前重视!并逐渐成为行为金融学的一个重要研究

方向(

4

)

$在股票市场领域!有大量研究从不同的视角探讨

论坛股评信息与股票价格变化的关系!并应用到股票预测

研究中$目前!对于股票价格的预测主要分为
X

种&基于技

术分析'基于情感分析以及基于技术分析和情感分析混合

X

种方法$

基于技术分析"

J<E=>AEBGB>BG

P

OAO

!

$*

#方法是从数据

和技术角度利用历史股票价格'成交量'财务报表等数据!

使用统计或其它一些预测方法预测股票价格的走势(

36X

)

$

$*

仅仅从数据统计分析角度进行训练预测!虽然有很好

的分类标准和技术指标!但并未实时考虑投资者情感因素!

因此基于
+*

的模型就应运而生$基于情感分析
+*

"

O<>JAM<>JBGB>BG

P

OAO

#方法是获取金融论坛!网络媒体信息

等相关信息!利用情感倾向建立预测模型进行预测股票价

格(

069

)

%

+*

利用投资者以及相关的网络信息的情感极性!

进而通过预测模型进行分类预测!相对于
$*

表现出一定

的优势$

基于技术和情感分析混合方法是将技术和情感作为

股票预测的相关因素!预测股票价格(

Y62

)

$文献(

;

)基于线

性核的
+7)

作为预测模型!对
$*

'

+*

以及
$*

.

+*

这
X

种方法进行实验对比!证明
$*

.

+*

具有更好的效果$综

上!

$*

.

+*

混合方法弥补了单方面使用
$*

或
+*

做预测

的不足%因此本文使用
$*

.

+*

组合方法建立股票预测

模型$

基于
$*

.

+*

组合方法建立股票预测模型!利用投资

*

X9
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者情感和多元回归分析技术建立股票预测系统$基于情

感指数(

41

)提出一种情感约束的股票预测方案!通过多元

回归分析可以实现利用投资者情感预测未来股票价格!实

现人们对金融市场的进一步了解以及股价预测的需求$

:

!

系统架构

股票预测系统模型包括
X

部分&获取情感指数'构建预

测模型和预测股票价格$整体流程为&收集金融论坛股评

文本信息!构建情感词典!计算情感指数%

.KB>

?

<K

因果关

系验证股评情感与股票运行相关关系!建立情感指数和股

票价格的初始模型!参数估计与检验!然后建立确定最终回

归模型%最后对股票收盘价格进行静态拟合和预测$系统

研究框架如图
4

所示$

图
4

!

系统研究框架

:C:

!

情感指数计算

情感指数计算流程如图
3

所示$

图
3

!

情感指数计算流程

获取情感指数是该方案的基础!其影响到股票价格预

测的准确性$通过网络爬虫获取金融论坛股评信息文本!

利用
]BNB

软件以及人工构建的情感词典(

44643

)对文本进行

情感分析!将计算得到的情感比例通过式"

4

#计算情感

指数$

+

:

!

G>

4

'

O正
:

4

'

O负
( )

:

"

4

#

式中&

O正
:

为第
:

天的正面情感值!

O负
:

为第
:

天的负面情

感值$当
+

:

,

1

时说明投资者整体情感是看涨的!

/

1

则

整体情况是看跌的$

:C>

!

构建预测模型

预测股票价格走势不能忽略其外界影响因素!因此考

虑到自变量的因子多样化采取多元线性回归模型(

4X

)

!使得

外界因素和因变量之间的关系更加清晰!有利于对数据的

整体分析以及后期预测计算$

使用
.KB>

?

<K

因果关系(

40

)验证股评情感与股票运行

相关关系!证明两者具有相关性后再建立情感指数和股票

价格的初始模型!并进行参数估计与检验!然后建立确定

最终回归模型%最终模型定义形式如式"

3

#所示&

!!

4

!

5

'

"

F

'

L)

"

Z

# "

3

#

式中&

4

为被解释变量即预测的股票价格%

5

为常数!与股

票历史价格有关%

F

为情感指数!

"

为其系数参数!

L)

"

Z

#

是一种时序模型!

Z

自回归阶数!可以优化自相关系数$

本系统中经过计算确定
Z

e4

$

预测模型的整体研究框架图
X

所示$

图
X

!

预测模型的整体研究框架

*
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系统实现

>C:

!

数据获取以及模型构建

本文选取
314Y

年
9

月
X

号到
5

月
3Y

号的
9;

天的
311

只股票论坛股评以及股票价格数据!本方案以中国石化为

例对数据进行处理并用
!NA<VO

软件对数据进行分析建立

预测模型$

估计股票收盘价对常数'情感指数的回归方程!并用

*%

"

4

#

(

49

)修正残差序列相关!拟合得到的模型如图
0

所示$

图
0

!

预测股票回归模型参数估计结果

!!

模型估计结果为&

!!

4

:

!

0C5X;300

'

1C110294

<

F

:

;

4

'

(

L)

"

4

#

!

1C29XY10

) "

X

#

对该多元线性回归模型进行拟合优度检验'

+

检验'

:

检验$由图
0

可知!从拟合优度来看
)

3

!

1C5X90

!调整

)

3

!

1C539Y

!这两个值越高说明其拟合优度越好!自变量

可以解释因变量
5389Yd

的变化$经查阅!在置信度
'!

1C19

情况下!自由度为"

4

!

99

#的
+

统计的临界值为

+

1C19

"

4

!

99

#

!

0C14Y

!模型的
+

统计量的值为
59819

远高

于临界值!即拒绝原假设!认为前一天的情感值对当天的

股票收盘价存在显著影响$

2

检验在置信度
'!

1C19

情

况下!自由度为
99

!经查阅临界值
2

1C139

"

99

#

!

3C110

!对

应得到
2

统计量的绝对值为
Y80;95Y3

!其大于临界值!即

通过显著性检验$综上!模型成立$

>C>

!

股票价格预测显示和分析

利用建立的预测模型!股票收盘价进行预测结果如图

9

所示"图
9

中以横坐标
Y1

表示 #!预测结果在
/Q

文件

中!预测结果走势图如图
9

所示$图中
+8!8

为预测标准

差!图中的实线即为预测值!虚线为估计区间即预测值加

减两个标准差的带状图!这两个标准差带在
;9d

的置信区

间内!表示做预测时因变量的实际值有
;9d

的可能性落在

置信区间内!通过比较其实际值均在给出的
;9

的区间预

测范围内$

图
9

!

预测结果分析

!!

图的右侧为预测效果评估!其中均方误差和平均绝对

误差表示误差越小!该模型的预测能力越强%其值分别为

1813;;0;

和
181X;00X

说明该模型预测能力处于理想状

态%泰尔不等系数处于
1

和
4

!值越小表示与真实值的拟合

效果越好!其值为
18110494

说明预测值和实际值拟合效

果很好$偏差比'方差比和协方差比总和为
4

!偏差比表示

预测均值和序列实际值的偏差程度!方差比表示预测方差

与序列实际方差的偏离程度!协方差比衡量非系统误差的

大小%如果预测结果好!则偏差比'方差比较小!协方差比

应该较大%此模型三个指标的值分别为
1

'

1815X;39

和

18;3Y159

!很明显其表示最终的预测结果处于理想状态$

通过预测效果可以说明本文建立的预测模型的预测

能力和预测结果都处于较好的状态!可以充分利用此模型

借助情感指数对股票做出比较理想的预测$以中国石化

为例!其实际值和预测值比较如图
Y

所示!其残差值如图
5

所示$由图可说明此模型实际值和预测拟合值虽有细微

差别!但误差均在允许范围内$

利用本文建立的预测模型对选取的
311

只股票进行

分析预测!并对
95

天的股价走势进行统计!统计结果如表

4

所示"只呈现部分结果#$

神经网络是是众多神经网络中应用范围最广使用人

数最多一个(

4Y645

)

%

+7)

是在统计学习理论的基础上发展

起来的一种新的模式分类方法常用于模式识别'分类以及

回归分析领域(

4;631

)

%因此分别用本文预测模型'

+7)

模型

和
:̀

神经网络对以上数据集进行实验分别得出对
311

只

股票预测的平均正确率!对比结果如表
4

所示$

*

99

*
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实际值和拟合值比较

图
5

!

实际值和预测值的残差

表
:

!

股票预测正确率部分结果显示

股票名称 正确数 正确率.
d

股票名称 正确数 正确率.
d

中国石化
X9 Y480

中信证券
X5 Y08;

大秦铁路
XY YX83

建设银行
X2 YY85

光大银行
01 5183

上海机场
01 5183

国投电力
X; Y280

上汽集团
X2 YY85

农业银行
04 548;

长安汽车
0X 598X

贵州茅台
01 5183

五粮液
04 548;

川投能源
03 5X85

长江电力
01 5183

王府井
0X 598X

江铃汽车
03 5X85

海南海药
X; Y280

同仁堂
03 5X85

甘肃电投
01 5183

吉电股份
04 548;

表
>

!

预测平均正确率

)FL<G :̀

神经网络
+7)

本文模型

正确率.
d Y389 9;81 Y;8;

从表中可以看出!本文建立的预测模型的平均正确率

为
Y;8;d

!相对于
:̀

神经网络和
+7)

模型分别有
580d

和
418;d

的提升$主要因为本文方法使用基于技术和情

感分析混合方法!引入情感指数和多元回归分析建立预测

模型并利用
*%

"

4

#对该模型进行修正残差序列相关$

?

!

结
!!

论

$*

.

+*

的应用对股票价格的预测的准确性有很大的

提升$本文提出基于
$*

.

+*

组合方法建立股票预测模型

的方案!实现了通过情感指数对股票价格的预测!实现人

们对金融市场的进一步了解以及股价预测的需求$

情感约束的多元回归预测模型的建立为以后问题的

深入研究做好了准备$利用金融论坛股评的情感指数分

析股票仅仅是其中的一方面!而且利用多元回归模型其考

虑的因素越多!模型拟合效果越好!预测也会更准确$所

以下一步将引入更多解释变量例如政府政策'股票换手率

以及金融门户网站的新闻和专家评论等!以建立拟合度更

好的回归模型!提高股票价格预测的正确率$
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