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基于犛狆狉犻狀犵犅犪狋犮犺框架的数据批量处理

在决策分析系统中的应用

徐　杨　周文彬

（河海大学计算机与信息学院　南京　２１００９８）

摘　要：通常企业决策分析系统需要对关键业务信息进行批处理操作，而这些业务的批处理操作是在没有用户进行

交互的情况下对大量复杂的信息进行自动处理。为了解决批处理数据操作效率低下的问题，本文在对ＳｐｒｉｎｇＢａｔｃｈ框

架进行深入的研究和分析的基础上，选用ＳｐｒｉｎｇＢａｔｃｈ框架，开源作业调度库 Ｑｕａｒｔｚ以及关系型数据库 ＭｙＳＱＬ和非

关系型数据库Ｃａｓｓａｎｄｒａ，设计并实现了高效批处理的决策分析系统。同时本文还对该系统进行相关性能测试，测试

结果证明使用ＳｐｒｉｎｇＢａｔｃｈ框架的决策分析系统批数据处理能力得到了极大的提升。
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１　引　　言

随着计算机技术，信息技术与分布式计算环境为代表

的高新技术不断发展，各个行业产生了大量的数据。

ＳｐｒｉｎｇＢａｔｃｈ
［１５］就是为了解决不同数据之间的批量处理而

诞生的。ＳｐｒｉｎｇＢａｔｃｈ可以构建出轻量级的健壮的并行处

理应用，支持事务、并发、流程、监控、纵向和横向扩展，提供

统一的接口管理和任务管理。ＳｐｒｉｎｇＢａｔｃｈ以 ＰＯＪＯ 和

Ｓｐｒｉｎｇ框架为基础，并提供可重复使用的处理大量记录
［６８］

的功能，包括必不可少的日志记录、跟踪，事务管理，作业处

理统计数据，工作重新启动，资源管理等。

本文的决策分析系统中主要是以Ｓｐｒｉｎｇ
［９］和 Ｍｙｂａｔｉｓ

框架为基础的ｗｅｂ应用项目，需要从一个或多个数据库抽

取数据，经过处理后再写入另一个或多个数据库，所以在

ｗｅｂ系统中 ＳｐｒｉｎｇＢａｔｃｈ也用于对大量数据进行并行处

理。对此以上特性，本文在交易会员决策分析系统中的数

据抽取模块使用了ＳｐｒｉｎｇＢａｔｃｈ框架，用以提升不同数据库

之间数据的批量处理［１０１１］速率，为企业的数据整合和面向

全局的数据分析工作提供了方便。

２　数据批处理模块需求分析

２．１　数据批量处理需求分析

会员决策系统主要功能结构如图１所示。图１中会员

单位实现的所有的决策分析中的功能都是以当前的数据作

为依托。而会员决策系统应包含两个部分，分为交易所端和

会员端两个独立的子系统，并拥有各自独立的功能与结构。

·５４１·
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图１　会员单位系统的全部功能图

　　决策分析系统的交易所的数据源繁多，在进行数据抽

取时，需要批量从多个数据源中同时抽取数据加以整合。

会员决策分析系统的部署是一个巨大的树形结构。有多

家会员单位挂载在交易所下，又有多家居间用户挂载在会

员单位下。分析决策交易所包含有一个自己的数据库，用

来存 放 从 实 盘、模 拟 盘、网 上 开 户、监 控 平 台 和

Ｃａｓｓａｎｄｒａ
［１２］数据库中抽取整合后的数据，在决策分析交

易所下的每一个家会员单位都有其自己的数据库且彼此

之间是相互独立的，每一家会员单位的数据库相互独立，

数据不共享，每一家会员单位会根据其自身权限的不同从

交易所中获取其会员单位与权限下对应的数据［１３］。交易

所端享有其下所有会员单位的所有数据权限。这样所有

的数据操作，都是在目标数据库上进行，不会对源数据库

造成影响；而由于目标数据库数据是以源数据库数据为依

托，从整体角度而言，在目标数据库所在的服务器上进行

数据集成与转换等操作，一旦有业务数据方面问题，也可

避免更大损失，因而需要在目标数据库［１４］端进行数据批处

理操作。

２．２　犛狆狉犻狀犵犫犪狋犮犺与传统批量处理方式对比

用户或者系统加载大量数据或进行大批量数据读取

写入时，系统通常会采取批量处理的策略，以增加用户体

验、提高系统的处理速度、减少处理时间。传统的数据获

取一般有两种方式：方式一，一次性读取所有数据缓存在

客户端，再一次性写入的方式，这种方式在读取与写入是

异步进行的，在读取与写入中读取模块与写入模块各自有

一半的时间是处于闲置状态；方式二，每次固定地读取部

分数进行读取，当这一批出具处理完毕后，在将这一批数

据继续进行写入。该文基于Ｓｐｒｉｎｇ组件中Ｓｐｒｉｎｇｂａｔｃｈ技

术，综合两种处理方式优点，是一种近年来新的批量处理

模型，其可以根据用户对响应时间的要求，用户自行决定

每个批次处理数据的多少，并在系统处理当前数据的同

时，自动取得后面批次的数据，以减少系统空闲的时间。

３种处理方式比较如图２所示。从图２中不难看出，

方式一在系统开始读取数据到系统数据写入完毕系统等

待时间较长，方式二每处理一批数据都要等待一段时间，

相比方式１，方式二总的处理时间与方式一相等，但在用户

需要数据进行交互时，可以显著的提高系统的相应度，提

高用户体验，而ＳｐｒｉｎｇＢａｔｃｈ方法在等待一个相对较短的

首次读取后可以连续处理读取数据，在处理或者写入数据

是，读取模块不会空闲，而是会继续读取下一批数据。

３　数据批量处理模块设计实现

３．１　项目环境搭建

本文所述基于ＳｐｒｉｎｇＢａｔｃｈ框架的数据批量处理在决

策分析系统中的应用是以ＳｐｒｉｎｇＢａｔｃｈ框架在会员决策分

析系统中的针对交易所端与会员端。

在交易所端 我们采用 了 ＩＢＭ 服务器 Ｘ３６５０Ｍ４

７９１５９Ｚ１服务器。会员分析决策系统的运行环境如下：应

·６４１·
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图２　几种批处理方式比较

用服务器 ＡｐａｃｈｅＴｏｍｃａｔ７．０以上版本；ＪａｖａＪＤＫ１．６以

上；数据库 ＭｙＳＱＬ５．１以上版本；Ｍｅａｖｅｎ３．０．５及以上；

Ｍｙｂａｔｉｓ３．０及以上；Ｓｐｒｉｎｇ３．２．５及以上；ＳｐｒｉｎｇＢａｔｃｈ版

本２．２．７及以上访问终端ＩＥ、Ｆｉｒｅｆｏｘ、Ｃｈｒｏｍｅ、Ｓａｆａｒｉ最新

发行版。整个会员决策分析系统是建立在Ｓｐｒｉｎｇ３．２．５版

本基础之上。在不改动原有Ｓｐｒｉｎｇ配置和ｊａｖａ文件的基

础上，我们可以直接加入 Ｓｐｒｉｎｇｂａｔｃｈ模块。在导入了

ＳｐｒｉｎｇＢａｔｃｈ所有的ｊａｒ后，就可以正常的开发，不需要做

额外的配置工作。

３．２　数据批量处理模块

模块化就是把一个复杂的系统分解为若干个规模较

小、功能较简单的、相对独立、更易于建立和修改的模块，

分别加以设计实现，各模块在一定关系的约束下共同构成

一个统一的整体，完成系统的功能。采用模块化设计思

想，数据批量处理功能可分为两个模块：交易所端模块和

会员端模块。由于数据库中包含关系数据库及非关系型

数据库的多个数据库中的多个数据表信息，含有数据定

义、查询、更新、控制等。

３．２．１　任务启动器

为了启动Ｓｐｒｉｎｇｂａｔｈ中的不同功能的Ｊｏｂ，首先需要

一个公用的ＪｏｂＬａｕｎｃｈｅｒ作为所有Ｊｏｂ的启动器，外部控

制器会调用ＪｏｂＬａｕｎｃｈｅｒ去Ｊｏｂ执行各自的任务，为了简

便开发，减 少 配 置 的 负 责 程 度，仅 创 建 一 个 公 用 的

ＪｏｂＬａｕｎｃｈｅｒ，在外部控制器即 Ｑｕａｒｔｚ触发器的配置文件

中调用时会增加ｊｏｂ名称属性，使ＪｏｂＬａｕｎｃｈｅｒ可以确定

具体去调用那一个Ｊｏｂ任务。

在任务启动器类ＪｏｂＬａｕｎｃｈｅｒ类中必须导入 ｏｒｇ．

ｓｐｒｉｎｇｆｒａｍｅｗｏｒｋ． ｂａｔｃｈ． ｃｏｒｅ 包 中 的

ＪｏｂＰａｒａｍｅｔｅｒｓＢｕｉｌｄｅｒ、ｊｏｂ以及ＪｏｂＬａｕｎｃｈｅｒ，这些类来自

Ｓｐｒｉｎｇｂａｔｃｈ的核心类，为Ｓｐｒｉｎｇｂａｔｃｈ提供必要的功能。

需要注意的在申明ｊｏｂ 和 ＪｏｂＬａｕｎｃｈｅｒ时需要 使 用

ｔｒａｎｓｉｅｎｔ为了在一个特定对象的一个域上关闭被持久化，

必须在这个域前加上关键字ｔｒａｎｓｉｅｎｔ。在ｅｘｅｃｕｔｅ函数中

计算时间和会员单位相关参数，在ＪｏｂＬａｕｎｃｈｅｒ启动前将

相关参数放进ｊｏｂＢｕｉｌｄｅｒ并转变 为ｊｏｂＰａｒａｍｅｔｅｒｓ，最后在

执行 ｊｏｂＬａｕｎｃｈｅｒ 的 ｒｕｎ 方 法 时，将 带 有 参 数 的

ｊｏｂＰａｒａｍｅｔｅｒｓ传入。ｊｏｂＬａｕｎｃｈｅｒ负责 ｂａｔｃｈ的启动工

作，ｊｏｂＲｅｐｏｓｉｔｏｒｙ负责ｊｏｂ的整个运行过程中ＣＲＵＤ操

作，ｔｒａｎｓａｃｔｉｏｎＭａｎａｇｅｒ负责事务的管理操作。这些信息

都需要在Ｓｐｒｉｎｇｂａｔｃｈ．ｘｍｌ中进行配置。

在ｊｏｂＬａｕｎｃｈｅｒ的配置文件中必 须要 配置的 是

ｊｏｂＲｅｐｏｓｉｔｏｒｙ和 ｇｎｎｔ＿ｔｒａｎｓａｃｔｉｏｎＭａｎａｇｅｒ。ｊｏｂ仓库是

ｓｐｒｉｎｇｂａｔｃｈ底层基础的一个关键特征，它为ｓｐｒｉｎｇｂａｔｃｈ

的运行提供信息。ｊｏｂ仓库必须实现ＪｏｂＲｅｐｏｓｉｔｏｒｙ接口，

ｓｐｒｉｎｇ ｂａｔｃｈ 只 提 供 了 一 个 具 体 的 实 现 类：

ＳｉｍｐｌｅＪｏｂＲｅｐｏｓｉｔｏｒｙ。因为内存中的东西会丢失。这里采

用ｊｄｂｃ元数据的持久化方法来配置ｊｏｂｒｅｐｏｓｉｔｏｒｙ。

在配置ｊｏｂＬａｕｎｃｈｅｒ时引用的属性是ｊｏｂＲｅｐｏｓｉｔｏｒｙ

配置的ｉｄ名，ｊｏｂＲｅｐｏｓｉｔｏｒｙ中的ｔｒａｎｓａｃｔｉｏｎＭａｎａｇｅｒ属性

是下 面 配 置 的 ｔｒａｎｓａｃｔｉｏｎＭａｎａｇｅｒ 的 ｉｄ 名 称，这 样

ｊｏｂＬａｕｎｃｈｅｒ 启 动 是 才 能 找 到 ｊｏｂＲｅｐｏｓｉｔｏｒｙ 与

ｔｒａｎｓａｃｔｉｏｎＭａｎａｇｅｒ。那么这样一个公用的ｊｏｂ启动器就

配置 完 成 了，下 面 就 根 据 具 体 的 业 务 创 建 ｊｏｂ 的

ＩｔｅｍＲｅａｄｅｒ、ＩｔｅｍＰｒｏｃｅｓｓｏｒ、ＩｔｅｍＷｒｉｔｅｒ并在配置文件中添

加对应的配置。

３．２．２　交易所端模块

会员决策分析系统的交易所模块即数据处理模块，它

主要包括两个子模块，其一是数据抽取分析处理模块，另

一个是数据上传模块。数据抽取分析处理模块中的数据

抽取即是从多个数据源中定时的批量的大数据量的抽取

数据。数据抽取从多个数据库中的多个表中抽取必要的

准备数据。

由于交易所数据库的特殊安全性以及诸多会员单位

的分布考虑，采用独立的数据分发抽取的模块来解决这个

问题。数据分发和抽取模块先将需要处理的数据，从交易

所端的数据中抽取出来，在模块汇总，根据具体的业务需

求进行处理，然后将整理后的数据上传至ｆｔｐ服务器后，

由会员端系统将数据下载保存至其自己的数据库为了在

各个不同是数据库中批量处理、导入和导出数据，选用了

ＳｐｒｉｎｇＢａｔｃｈ框架来解决大数据量的数据批量处理的

问题。

数据批量处理模块是决策分析系统交易所系统中的

一个负责从５个数据源抽取和整合数据的并将经过整合

处理的数据保存至交易所自身的数据库。同时，数据批量

处理模块会将数据根据会员单位的权限和名称加以分类，

上传至ｆｔｐ文件服务器。由于交易的实时性原则，每天都

有新的交易和注册用户，所以批量处理模块每天会在交易

所结算过后进行一次批量的数据抽取和数据处理，整理后

的数据被已ｔｘｔ文本文件的格式存储并根据抽取数据当天

的日期命名。为了确保每日抽取的数据的准确性，防止某

个会员单位的数据被遗漏或者由于服务器问题导致

ＳｐｒｉｎｇＢａｔｃｈ任务中途结束数据没有抽取处理完整，我们设

计在每一个会员单位的数据抽取处理完毕后生成一个同

样名称以．ｏｋ结尾的确认文件，在整个流程结束后数据上

·７４１·



　第３９卷 电　子　测　量　技　术

图３　数据批处理模块搭建图

传模块的功能就是将已经生成好的数据和确认文件上传

到ｓｔｐ文件服务器中。

图４　交易所端流程图

如图４所示，为几个源数据库与目标数据库之间进行

数据抽取、处理、上传和下载的流程设计框架，交易所端详

细步骤如下：

１）在会员决策分析系统中的服务器中启动项目，在配

置文件或者ｗｅｂ项目界面中手动配置启动ＳｐｒｉｎｇＢａｔｃｈ任

务，并运行在服务器中，每天定时执行。

２）Ｑｕａｒｚ定时器启动ＳｐｒｉｎｇＢａｔｃｈ中的多个ｊｏｂ任务，

根据配置的ｓｔｅｐ依次执行。

３）执行准备工作的ｓｔｅｐ，根据ｊｏｂ启动时候的会员单

位编号查询配置该会员单位的相关准备数据。

４）在系统的指定数据文件目录中创建已该单位的文

件夹以及当前ｊｏｂ执行的数据名称及时间的数据文件。根

据数据的内容创建数据文本的头文件，文件格式为版本

号、数据内容行数，默认为０，以及根据数据字段的表头。

５）从多个数据库中抽取文件，根绝具体的内容进行处

理，执行ＩｔｅｍＲｅａｄｅｒ、ＩｔｅｍＰｒｏｃｅｓｓｅｒ。

６）检查步骤４创建的文件是否存在，将处理后的数据

写入到步骤４创建的文件中，写完后更新文本文件的表示

文件行号。如果数据写入成功，在写入文件的当前目录下

穿件同名的数据确认文件保正数据写入完毕。同时向系

统数据中记录ｊｏｂ任务状态的表中写入该ｊｏｂ的执行相关

信息，状态以及完成情况。如果该ｊｏｂ写入失败，同样

写入。

７）确认数据写入完成，校验ｏｋ文件后，将数据文件上

传至ＦＴＰ服务器。各个任务的逻辑处理流程大体一致，区

别就在于数据库操作和相关业务处理，前一部分根据不同

的表使用不同ｓｑｌ语句，由 Ｍｙｂａｔｉｓ封装完成；后一部分在

各个ｊｏｂ任务的ＩｔｅｍＲｅａｄｅｒ或ＩｔｅｍＰｒｏｃｅｓｓｏｒ完成。

在公用的ｊｏｂ启动器启动时，会有一个参数被传入，告

诉ｊｏｂ启动器启动的具体的任务，这里传入的参数为表名。

由于交易端的数据要分发给多个会员单位，且每个会员的

数据相互独立，所以必须分别生成每个会员的数据文件。

所以第一个ｓｔｅｐ的任务，就是根据传入的当前执行的表的

表名从系统配置文件中获取部署当前系统的去眼部会员

单位 的 会 员 编 号。在 获 取 之 后 写 入 交 易 所 Ｔ ＿

ｅｘｅｃｕｔｅＣｏｎｄｉｔｉｏｎ表中，做一个记录。

在Ｓｔｅｐ中包含了一些其他的步骤。在会员表ｓｔｅｐ中

使用了一个ｔａｓｋｌｅｔ去进行获取会员单位编号后对 Ｔ＿

ｅｘｅｃｕｔｅＣｏｎｄｉｔｉｏｎ的处理。一个ｔａｓｋｌｅｔ对应于一个事务性

的、潜在可重复的过程中发生的一个步骤，可以自己实现

Ｔａｓｋｌｅｔ接口，定义自己的ｔａｓｋｌｅｔ。这个特性很有用，比

如：用于解压文件，执行系统命令，执行存储过程等待。

Ｒｅｆ用以指定应用的对应ｂｅａｎ，配置ｔｒａｎｓａｃｔｉｏｎｍａｎａｇｅｒ

事物管理器。

Ｓｔｅｐ有一系列的ｌｉｓｔｅｎｅｒ来跟踪ｓｔｅｐ的处理过程。这

里所有的ｌｉｓｔｅｎｅｒ接口都继承了ＳｔｅｐＬｉｓｔｅｎｅｒ接口。Ｓｔｅｐ

ｌｉｓｔｅｎｅｒ作为ｔａｓｋｌｅｔ标签的一个子标签进行配置，这里的

ｌｉｓｔｅｎｅｒ用来监听这个ｓｔｅｐ运行的最后结果，如果ｉｄ为

ｍｅｍｂｅｒＦｉｒｓｔＳｔｅｐ运行结束会返回为ＣＯＭＰＬＥＴＥＤ，则进

入 ｉｄ 为 ｍｅｍｂｅｒＣｒｅａｔｅＦｉｌｅ 的 ｓｔｅｐ，否 则 将 跳 入
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ｍｅｍｂｅｒＦａｉｌＳｔｅｐ。ｍｅｍｂｅｒＦａｉｌＳｔｅｐ会记录当前执行的ｊｏｂ

名称，执行时间，会员单位编号等相关信息，并进行持

久化。

如果 ｍｅｍｂｅｒＦｉｒｓｔＳｔｅｐ执行成功，将继续执行下一个

ｓｔｅｐ，这个名为ｍｅｍｂｅｒＣｒｅａｔｅＦｉｌｅ的ｓｔｅｐ，用来创建数据文

件并根据上一个ｓｔｅｐ得到的信息，创建数据文件的头文

件，包括表名，会员单位号码，表中字段以及数据行数，配

置和实现方法同ｍｅｍｂｅｒＦｉｒｓｔＳｔｅｐ基本相同。这个ｓｔｅｐ正

常结束之后会进入下一个ｓｔｅｐ：ｍｅｍｂｅｒＳｔｅｐ，这是整个ｊｏｂ

的核心步骤，数据的读取，处理，写入都实在这个ｓｔｅｐ中

完成。

在配置文件中，与前面ｓｔｅｐ显著的区别在于ｔｓｋｌｅｔ中

多了ｃｈｕｎｋ，ｔａｓｋｌｅｔ和ｃｈｕｎｋ是用来指定处理过程的。一

个ｔａｓｋｌｅｔ对应于一个事务性的、潜在可重复的过程中发生

的一个步骤。而ｃｈｕｎｋ“块处理”，配置ｔａｓｋｌｅｔ很简单，但

是配置“块处理”就会复杂一点，因为它涉及的内容更多。

这里用到的ｃｈｕｎｋ的属性有：ｒｅａｄｅｒ、ｐｒｏｃｅｓｓｏｒ、ｗｒｉｔｅｒ、

ｃｏｍｍｉｔｉｎｔｅｒｖａｌ事物提交一次处理的ｉｔｅｍｓ的数量。也是

ｃｈｕｎｋ的大小、ｒｅｔｒｙｌｉｍｉｔ最大的重试次数、ｃａｃｈｅｃａｐａｃｉｔｙ

重试的缓存策略。

在上 述 的 ｓｔｅｐ 配 置 中，一 个 ｓｔｅｐ 使 用 ｇｎｎｔ＿

ｔｒａｎｓａｃｔｉｏｎＭａｎａｇｅｒ定期提交读写的项目，当 ｃｏｍｍｉｔ

ｉｎｔｅｒｖａｌ配置为１的时候，表示它在每一次读写之后都要进

行提交操作，这是一种很不理想的情况，开始和提交一个

事务的开销是十分昂贵的，所以在理想的情况下，我们要

尽可能的在每一次事务中进行更多的操作，这取决于数据

操作的类型以及每一个ｓｔｅｐ操作的开销。因此每一次事

务提交的操作数量是可以被配置的。

上述代码中的３个ｂｅａｎ就是这个ｓｔｅｐ中对数据操作

的３个ｉｔｅｍ，读、操作、写。这里使用Ｓｐｒｉｎｇ的容器特性，

配置ｂｅａｎ容器。在配置ｂｅａｎ的时候使用ｓｔｅｐ作用域。

当使用ＳｐＥＬ（ＳｐｒｉｎｇＥｘｐｒｅｓｓｉｏｎＬａｎｇｕａｇｅ）的时候，ｓｔｅｐ作

用域很有用，来实现属性的绑定。ｓｔｅｐ的作用的实例范围

包 括： ｊｏｂＰａｒａｍｅｔｅｒｓ、 ｊｏｂＥｘｅｃｕｔｉｏｎＣｏｎｔｅｘｔ、

ｓｔｅｐＥｘｅｃｕｔｉｏｎＣｏｎｔｅｘｔ。 这 里 使 用 ＃ ｛ｊｏｂＰａｒａｍｅｔｅｒｓ

［＇ｍｅｍｂｅｒｎｏ＇］｝读取ｊｏｂＰａｒａｍｅｔｅｒｓ中的ｍｅｍｂｅｒｎｏ值，传到

ｂｅａｎ中。在ＭｅｍｂｅｒＲｅａｄｅｒ类必须实现ＩｔｅｍＲｅａｄｅｒ接口，

ＭｅｍｂｅｒＰｒｏｃｅｓｓｏｒ和 ＭｅｍｂｅｒＷｒｉｔｅｒ也是一样要实现各自

的Ｉｔｅｍ接口。Ｒｅａｄｅｒ根据业务ＳＱＬ语句分页查询得到

的数据后放入ｌｉｓｔ中，ＭｅｍｂｅｒＰｒｏｃｅｓｓｏｒ拿到ｌｉｓｔ进行遍历

处理，后再把ｌｉｓｔ交给 ＭｅｍｂｅｒＷｒｉｔｅｒ，把数据集按照格式

写入ｍｅｍｂｅｒ．ｔｘｔ中，如果在写入文件的过程中没有抛出

异常，ｊｏｂ就会跳转到ｍｅｍｂｅｒＣｒｅａｔｅＯｋＦｉｌｅ的ｓｔｅｐ，创建与

ｔｘｔ文件名相同的同名ｏｋ文件，并使用ＪＳｃｈ．ｊａｒ包实现

ＳＦＴＰ 协 议 的 上 传，ｍｅｍｂｅｒＬａｓｔＳｔｅｐ 用 来 更 新 Ｔ＿

ｅｘｅｃｕｔｅＣｏｎｄｉｔｉｏｎ表中的数据，记录任务的成功信息，如果

任务失败执行ｍｅｍｂｅｒＦａｉｌＳｔｅｐ。

３．２．３　会员端模块

在决策分析会员端系统中的数据批量处理模块的功

能就是从ｆｔｐ服务器中下载已经由决策分析交易所系统中

上传 的 会 员 单 位 数 据。这 部 分 的 功 能 也 是 使 用

ＳｐｒｉｎｇＢａｔｃｈ框架，以每５ｍｉｎ一次的频率从服务器中轮

询，如果发现服务器中的某一个本地没有的数据文件，立

即检查是否存在该文件的确认ｏｋ文件，如果发现数据文

件存在，而无确认文件，那么该数据文件很有可能是不完

整的或者有问题的，会员端的系统会通讯交易所端系统，

交易所端的人员可以在交易所端的ｗｅｂ应用中选择某一

个会员单位某一天的数据而手动发起任务。如果该数据

文件的ｏｋ文件存在，会员端系统会立即下载数据文件，再

将数据文件写入本地数据库。

图５　会员端数据库结构图

会员端是各个会员单位部署在各自本地的会员决策，

与会员决策分析系统交易所端是相辅相成的部分。会员

端会程序会轮询ＦＴＰ数据服务器中的数据文件，将当前日

期下的最新的文件下载到会员本地，再写入到会员本地的

数据库中。各个交易所会员单位之间的数据相互独立，只

有交易所端才拥有访问所有会员数据的权限，根据会员决

策分析系统会员端的部署ＩＰ及权限等级，各自会员单位只

拥有权限下载和读取本会员单位的数据权限，不能够跨数

据库读取其他交易所会员单位的数据。这样确保了各个

交易所会员单位的数据安全。

如图６所示，会员端详细步骤如下：

１）在服务器中启动部署并启动会员管理决策系统，根

据Ｑｕａｒｔｚ定时器的配置，Ｓｐｒｉｎｇｂａｔｃｈ会定期轮询ＦＴＰ服

务器。

２）Ｊｏｂ任务启动检测服务器中的数据文件日期是否为

当日最新的日期且本地数据库中没有该文件后，验证ｏｋ

文件存在，及进行文件的下载。

３）在文件下载后调用ｊｏｂ 文件中 的 ｓｔｅｐ，执行

ＩｔｅｍＲｅａｄｅｒ、ＩｔｅｍＰｒｏｃｅｓｓｏｒ、ＩｔｅｍＷｒｉｔｅ，将数据从文件读取

出来写入到本地 Ｍｙｓｑｌ数据库中。

４）判断文件写入ｓｔｅｐ的返回状态，根据返回的完成状

态，写入数据库中的ｊｏｂ运行状态表，如果任务失败，则在
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图６　会员端流程图

ｗｅｂ管理界面中可以手动发起任务，并返回任务失败

原因。

会员端功能的ＳｐｒｉｎｇＢａｔｃｈ实现与配置方法与交易所

端基本一致，但具体ｓｔｅｐ流程与交易所端的步骤不同。会

员端业务的主要功能就是从ＳＦＴＰ服务器中获取数据写

入会员端本地数据库。所以在配置ｊｏｂ任务ｓｔｅｐ中的流程

与交易所端的逻辑处理是不同的。

决策分析系统会员端会员任务的第一个ｓｔｅｐ就是要

去验证服务器中对应会员单位的目录下是否有正在执行

的任务需下载文件的ｏｋ确认文件，在ｔａｓｋｌｅｔ中，重写了

ｓｔｅｐ的返回值，使用一个监听器ｌｉｓｔｅｎｅｒ去检测，如果返回

值是ＳＴＯＰ，那么这个ｊｏｂ将不会继续向下执行，在执行了

ｖａｌｉｄａｔｅＭｅｍｂｅｒＳｔｅｐ后，ｊｏｂ会被停止；如果返回ＯＶＥＲ，说

明 这 个 ｓｔｅｐ 失 败， 将 跳 入 处 理 失 败 的

ｖａｌｉｄａｔｅＭｅｍｂｅｒＳｔｅｐ，如果执行正常，检测到ｏｋ文件，会继

续执行ｗｒｉｔｅＭｅｍｂｅｒＳｔｅｐ，在这个ｓｔｅｐ中会完成对数据的

批量处理操作。

３．４．４　数据分发

数据分发是会员决策系统交易所端和会员端数据数

据传输的纽带。会员分析决策系统的交易所端和会员端

的数据传输完全是依赖ＳＦＴＰ服务器。在交易所端数据

抽取处理完毕后，会由执行任务的Ｊｏｂ将数据按照指定的

格式封装完毕后上传至ＳＦＴＰ服务器中。而决策分析系

统会员端部署后，Ｊｏｂ任务会自动轮询ＳＦＴＰ服务器，去搜

索自身会员单位权限目录下的数据文件，更新并下载本地

数据库中没有的数据增量。轮询去文件服务器指定目录

对应日期文件下查找。有标示文件就取下数据文件。

文件服务器使用ｓｆｔｐ服务器，为每个用户提供一个登

陆账户和访问的目录结构，设置根目录名称为：ｄｅｃｉｓｉｏｎ

ｓｆｔｐ（会 员 决 策 分 析 系 统 ｓｆｔｐ 目 录）假 设 金 三 元

（ｊｉｎｓａｎｙｕａｎ）会员单位的根可访问目录结构：ｄｅｃｉｓｉｏｎｓｆｔｐ／

ｊｉｎｓａｎｙｕａｎ。根据不同模块在该目录下创建不同的文件，

如模 块 １（ｍｏｄｅｌ１）的 目 录 结 构 如 下：ｄｅｃｉｓｉｏｎｓｆｔｐ／

ｊｉｎｓａｎｙｕａｎ／２０１４０７１４＿ｍｏｄｅｌ１．ｔｘｔ。

表１　数据文件及确认物件格式

文件路径名称 描述

ｄｅｃｉｓｉｏｎｓｆｔｐ／ｊｉｎｓａｎｙｕａｎ／２０１４

０７１４＿ｍｏｄｅｌ１．ｔｘｔ
数据文件

ｄｅｃｉｓｉｏｎｓｆｔｐ／ｊｉｎｓａｎｙｕａｎ／２０１４

０７１４＿ｍｏｄｅｌ１．ｏｋ

数据完成确

认文件

　　每天该模块都会产生两个文件一个数据文件，一个数

据完成的确认文件路径如表１。文件名称：ｙｙｙｙＭＭｄｄ＿

｛ｍｏｄｅｌＮａｍｅ｝．ｔｘｔ。文件名称的命名规则为日期加模块名

称作为文件名称，后缀为ｔｘｔ。文件内容为文本格式，采用

ＵＴＦ８编码。第一行第一部分是版本的信息，接下来的数

据是汇总数据，总笔数为行记录数，总金额为指定一个金

额字段的总额，如果未指定字段，总金额可以没有，使用方

在使用行记录前，需要验证总笔数、总金额。第二行为字

段描述，字段名之间用｜分隔。从第三行开始以下为数据

行记录，字段值之间用｜分隔。数据文件内容示例如图７

所示。

图７　数据文件格式

在数据ｔｘｔ文件生成完毕之后，系统会生成一个与数

据ｔｘｔ文件同名的确认文件，以．ｏｋ结尾，该文件没有任何

数据内容，目的是确认数据文件已经生成完整。在会员决

策分析系统会员端从ＳＦＴＰ上下载数据的同时会验证要

下载的数据文件的同名的确认文件，例如下载ｄｅｃｉｓｉｏｎ

ｓｆｔｐ／ｊｉｎｓａｎｙｕａｎ／２０１４０７１４＿ｍｏｄｅｌ１．ｔｘｔ文件的同时，会确

认ｄｅｃｉｓｉｏｎｓｆｔｐ／ｊｉｎｓａｎｙｕａｎ／２０１４０７１４＿ｍｏｄｅｌ１．ｏｋ路径下

的２０１４０７１４＿ｍｏｄｅｌ１．ｏｋ文件，已确保要下载２０１４０７１４＿

ｍｏｄｅｌ１．ｔｘｔ的数据完整性。

４　数据批量处理模块测试分析

数据批量处理模块的测试目的主要是观察交易所端

·０５１·
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系统与会员端系统的数据处理时间、处理断点续接率、异

常数据数目。由于业务的不同，交易所端的数据处理方位

为读取、会员端的数据处理方式为写入。本次数据测试采

用的数据库为贵金属交易系统的模拟盘数据库抽取的数

据信息。

利用该系统部署在交易所端和会员端进行测试，设置

定时任务，按照业务进行的流程正常启动运行，运行信息

会已日志文件的形式记录下载。以会员信息表、监控日志

表、交易所返会员金额明细表、交易活跃度表和出入金表５

张目的数据库表为实例，对数据库中的数据进行了测试和

实验，测试结果如表所示。

表２　实验测试结果数据

数据所属

任务名称

数据

量／条

数据处

理方式

断点续

接率

（％）

异常（错

误）及中

断数据

条数

处理时

间／ｓ

会员信息表 ２５６２４３

监控日志表１１２５７９８

交易所返会

员金额明

细表

８６４７９

交易活跃

度表
８５４６７１

出入金表 ３４７８３６

读取 ９４ ３４ ４５３６

写入 ９９ １３ １０９３

读取 ８８ ９８ ５７２７

写入 ９７ ６０ ３４８０

读取 ９０ １４ ５０１

写入 ９７ ７ ３５９

读取 ８６ ７７ ４１７５

写入 ９４ ６１ ２７９２

读取 ９３ ５２ ２２３８

写入 ９５ ４４ １４４４

　　从表２可以看到该系统业务数据处理时间，表的写入

速度处理速度相比于数据读取速度大概了快了１．４５倍，

断点续接也有较好的处理能力能力，减少了因异常（或错

误）而中断数据处理的几率。从而表明该系统在批处理方

面确实可以完成分析系统的业务处理需求，并具备一定的

断点续接能力。

５　结　　论

本文采用ＳｐｒｉｎｇＢａｔｃｈ配以及功能丰富的开源作业调

度库 Ｑｕａｒｔｚ代替传统的数据批量处理框架进行大数据批

量处理，并将其应用在决策分析系统中。经过测试，实验

证明使用了ＳｐｒｉｎｇＢａｔｃｈ框架的会员决策系统其数据处理

性能得到了极大的提升，同时还降低了数据异常的几率。

参考文献

［１］　 刘扬．基于Ｓｐｒｉｎｇ框架的数据集成与转换研［Ｄ］．中

国海洋大学，２０１３．

［２］　 胡启敏，薛锦云，钟林辉．基于Ｓｐｒｉｎｇ框架的轻量级

Ｊ２ＥＥ架构与应用［Ｊ］．计算机工程与应用，２００８（０５）：

１１５１１８，１３３．

［３］　 刘相．ＳｐｒｉｎｇＢａｔｃｈ批处理框架［Ｍ］．电子工业出版

社，２０１５．

［４］　 翟剑锟．Ｓｐｒｉｎｇ框架技术分析及应用研究［Ｄ］．中国

科学院大学，２０１３．

［５］　 肖露．Ｓｐｒｉｎｇ框架研究与应用［Ｄ］．长沙理工大

学，２０１１．

［６］　 罗伟．商业银行批量处理系统的设计与实现［Ｄ］．吉

林大学，２０１２．

［７］　 周跃．大数据处理性能及可靠性研究［Ｄ］．复旦大

学，２０１３．

［８］　 李施施．面向电子商务推荐系统的研究与应用［Ｄ］．

湖南大学，２０１３．

［９］　 张宇，王映辉，张翔南．基于Ｓｐｒｉｎｇ的 ＭＶＣ框架设计

与实现［Ｊ］．计算机工程，２０１０（０４）：５９６２．

［１０］　李代伟，李蕖．基于Ｊａｖａ的通用批处理作业系统的设

计与实现［Ｊ］．软件工程师ＳｏｆｔｗａｒｅＥｎｇｉｎｅｅｒ，２０１４，

１７（７）：９１２．

［１１］　程学旗，靳小龙，王元卓，等．大数据系统和分析技术

综述［Ｊ］．软件学报，２０１４（０９）：１８８９１９０８．

［１２］　苏翔宇，朱爱群．Ｈａｄｏｏｐ整合Ｃａｓｓａｎｄｒａ处理海量数

据［Ｊ］．电脑知识与技术，２０１３（０７）：１４９１１４９３．

［１３］　雷璐宁，石为人，熊庆宇，等．基础设施网络关联模型

研究［Ｊ］．仪器仪表学报，２０１３（１２）：２６６０２６６５．

［１４］　聂辉华，江艇，杨汝岱．中国工业企业数据库的使用现

状和潜在问题［Ｊ］．世界经济，２０１２（０５）：１４２１５８．

作者简介

徐杨，硕士，主要研究方向为数据分析、分布式计

算等。

Ｅｍａｉｌ：ｘｕｙａｎｇ０９１＠ｓｉｎａ．ｃｏｍ

周文彬，硕士，主要研究方向为大数据处理。

Ｅｍａｉｌ：ｂｉｎｂｉｎ＿２０２０＠ｑｑ．ｃｏｍ

·１５１·


