
网网网网网网网网网网网网网络络络络络络络络络络络络络测测测测测测测测测测测测测试试试试试试试试试试试试试技技技技技技技技技技技技技术术术术术术术术术术术术术 　　!　"　#　$　%　&

　　ＥＬＥＣＴＲＯＮＩＣ ＭＥＡＳＵＲＥＭＥＮＴ ＴＥＣＨＮＯＬＯＧＹ

'３８( '８)

２０１５*８+　

X^Yòbc6Z�Ë犣犻犵犅犲犲/0_`a

Ê　\　2　H　Ë　=

（
��»:#$　*+,)&3'($-　��　２６６０４２）

1　2

：
¼X³8n�~Y"Èb,�

，
VWX�?K:E9¬¥�~Y"ＺｉｇＢｅｅÈb%&7n�Kc¬¥[\

。
U

9�x­âü¶ªＡｔｍｅｌíó7ＡＴ８６ＲＦ２３０，@XF$XＺｉｇＢｅｅ<=Y"-Ì7ü 

，
1±XÈbÍO¬¥789à

á

。
#¦stü#

，
]¬¥rÐ½%û°

、
>;��dô

、
ÍOY" {

、
%ZdôR}

，
ÌËRSÈÉ#uV}

。

345

：
n�

；
K:E9¬¥

；ＺｉｇＢｅｅ；ＡＴ８６ＲＦ２３０

6789:

：ＴＰ２３　　;<=>-

：Ａ　　?@=ABC89D-

：５１０．８０６０

犜犺犲犱犲狊犻犵狀犪狀犱犻犿狆犾犲犿犲狀狋犪狋犻狅狀狅犳犳犻狊犺犲狉犻犲狊犲狀犳狅狉犮犲犿犲狀狋

狊狔狊狋犲犿犻狀犾狅狀犵犱犻狊狋犪狀犮犲犣犻犵犅犲犲

ＹｕＦｅｉ　ＺｈａｎｇＰｅｎｇ　ＨｅＲｕｉ

（ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＡｕｔｏｍａｔｉｏｎａｎｄＥｌｅｃｔｒｏｎｉｃＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，ＱｉｎｇｄａｏＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，Ｑｉｎｇｄａｏ２６６０４２，Ｃｈｉｎａ）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏａｄａｐｔｔｏｔｈｅｆｉｓｈｅｒｙｒｅｍｏｔｅｒａｄｉｏｆｒｅｑｕｅｎｃｙｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎ，ｔｈｉｓｐａｐｅｒｐｕｔｓｆｏｒｗａｒｄａｆｉｓｈｅｒｙ

ｅｎｆｏｒｃｅｍｅｎｔｓｙｓｔｅｍｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｒｅｍｏｔｅＺｉｇＢｅｅｄｅｓｉｇｎａｎｄＢｅｉＤｏｕＮａｖｉｇａｔｉｏｎＳａｔｅｌｌｉｔｅＳｙｓｔｅｍ．Ｕｌｔｒａｌｏｗｐｏｗｅｒ

ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｒａｄｏｐｔｅｄＡｔｍｅｌｐｒｏｄｕｃｔＡＴ８６ＲＦ２３０ｅｆｆｅｃｔｉｖｅｌｙｓｏｌｖｅｓｔｈｅｄｉｓａｄｖａｎｔａｇｅｓｏｆｔｈｅｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌｒｅｍｏｔｅＲＦＩＤａｎｄ

ｂｒｏａｄｅｎｓｔｈｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆＲＦＩＤｓｙｓｔｅｍ．Ｔｅｓｔｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｔｈａｔｔｈｅｓｙｓｔｅｍｒｕｎｓｓｔａｂｌｙａｎｄｒｅｌｉａｂｌｙ，ｓｅｎｄｉｎｇａｎｄ

ｒｅｃｅｉｖｉｎｇｄａｔａａｃｃｕｒａｔｅｌｙ，ｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｄｉｓｔａｎｃｅｓ，ｗｈｉｃｈｉｍｐｒｏｖｅｓｔｈｅｏｖｅｒａｌｌｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｏｂｖｉｏｕｓｌｙ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｆｉｓｈｅｒｙ；ＢＤＳ；ＺｉｇＢｅｅ；ＡＴ８６ＲＦ２３

　���)

：２０１５０１

１　E　　F

ＺｉｇＢｅｅ%&���wY"

、
xz8Â

、
x­â

、
x¤�

7����,�%&

［１］。
�©9?Y"Ì

、
­âx*<=

¿nA}7i�!"[Æ=>µÐ>;<=klj�7@

¡)R>;

、
>oR>;�x�8g>>;<=789

。

ＺｉｇＢｅｅGIG=>7,�¨@０～７５ｍ，}¡I¶1��

�cº7��

，
½,�Y"��¸kM�

。

D16s'��°rÐ7K:]�E9¬¥3n�6

ÈÉX�)r9

。
¼XP¢Ing7���ôÂ

，
À©

３ｋｍÖÑ7~Y"ＺｉｇＢｅｅ,�

。
�×VW�?ÐY"

ＺｉｇＢｅｅ7n�Kc¬¥

，
]¬¥ûkî¡n¯3ñI��

��M�n¯<2

，
A@¡?Kcg7ñIKc

。

２　[\�]bcBX^Yòbc6.lm

w*îº»÷%7�°

，
K:]�E9¬¥

（ＢｅｉＤｏｕ

ｎａｖｉｇａｔｉｏｎｓａｔｅｌｌｉｔｅｓｙｓｔｅｍ，ＢＤＳ）uv¤¼«²s2p%Z

¬¥

（ＧＰＳ）、q@&Þ8p&]�E9¬¥

（ＧＬＯＮＡＳＳ）

=ç'３¹¤ï7]�E9¬¥

。
3Äs

，
sîs|7I

J°9XO�Á@'�ýÍ�Y7]�E9¬¥

。
ÚÆX

K:]�ñ�n�gu��§ 7ñIng¬ûk�`û

��Ì�

、
%Z

、
E9

、
uvñe

、
lÄ¹r

、
<=>£��

，

,ÿM�Xñ�n�£�<2

［２］。
VW7n�Kc¬¥¬

��?K:E9¬¥i�7

，
¬¥vreÄe１&v

。

e１　n�Kc¬¥vr

·３２１·



　'３８(

&　3　8　9　:　;

３　bc/0

３．１　�çwü/0

gu�û§ À©+K:E9¬¥Å#ÈÉK:ＩＤ、

%Z>;�g>>;

，
}«O�ÈÉ7>;vÐ��`á

，

,-ＧＰＲＳ��Þ¢QI7ü¶6g

［３］。
ng3ñI9Ð

)>AÀ©%)ëìA%)7§BñIKcg7UiÍ

O

，
Kc¤Zûk,-Kc§ �ng�ûId\7~Á

ＺｉｇＢｅｅMíopgscÍUi

，
îM­ñIn¯<2

。

�û§.%GÄü１&v

。

n１　X^�çwüÿ_

3L §.0¦ nt cÍ ë#

�û

ＺＪ１ gu§ uü³~§. uü³~ �û4%þ§tW

，
þ§uü³~

ＺＪ２ ＧＳＭ��§. ＧＳＭ／ＣＤＭＡ þ§ＧＳＭ��

ＺＪ３ ＺｉｇＢｅｅ��§. ＺｉｇＢｅｅ þ§ＺｉｇＢｅｅ��

ＺＪ４ Ì­ÔvÀ§. ＬＥＤ Ì­ÔvÀ!¡

、
�¦�§.

ＺＪ５
gu§ %Z,�

³~§.

%Z,�³~ þ§%Z,�³~.~�¥

３．２　[\�]�À

�û,-K:E9¬¥+]�,�

，
K:E9¬¥+

gu�ûÅ»¢���Z\Þ�Äü２&v

。

n２　\"H7)ì

Ôu ÐÂ 9Ê¢Í ��¿Ö ÔÌ�

ＧＰＳ��

＄ＧＰＳＸ
１６ｂｉｔ ２３ｂｉｔ … ８ｂｉｔ

��¿Ö

g>

４８ｂｉｔ

vÂ

４０ｂｉｔ

/Â

４０ｂｉｔ

}Â

１６ｂｉｔ

¿Â

１６ｂｉｔ

��¿Ö

P�

１６ｂｉｔ

]�>

８ｂｉｔ

åæ

８ｂｉｔ

óÂ

８ｂｉｔ

mK

１６ｂｉｔ

３．３　犌犘犚犛�À/0

�ûÝ>!５ｍｉｎì~ＧＰＲＳ�¦１ß

，
0þ�ì~３

ß7�¦&Â�ë��¦g

，
Jâ２ｈç}ßì~

。
0�

ûì~ÉＧＰＲＳ�¦g

，
��û¿Úk7ＧＰＲＳÔ%¢Í

��þ§©¹

，
ÄtÔ%¢Í１０ｓ¿A�8þ§©¹

，
A

�ßþ§Õ?

。
þ§Õ?g

，
Jâ５ｍｉｎç}ß�_þ§

©¹

，
þ�３ßþ§Õ?AA}µÐþ§u¦

。
��¦ë

�¦�g

，
A�Wþ§©¹

［４］。

３．４　犣犻犵犅犲犲�À/0

�ûＺｉｇＢｅｅMív!¼wxåæ

，
JâKc§ 

ＺｉｇＢｅｅMí7yY�¦

。
�ÉyY�¦ç

，
�ûＺｉｇＢｅｅM

í_Wwxåæ

，
i¯KÐUiÍOì/

。
±¤UiÍO

çＺｉｇＢｅｅMíµýwxåæ

，
Jâ�ßïyY

［５］。

3ng��¬¥6

，
ngI7�û?Æ ＧＰＲＳ�é

©·>;,�­S�ＺｉｇＢｅｅ��,�­S

。ＺｉｇＢｅｅM

íûKÐUiÍOì/

，
�û�Kc§ ���gc

Í

，
,ÿ°Kc§ op½Ui�ß+[)�÷

，
,ÿ

nÉ®¿Kc7­S

。
U9ng��¬¥A5SM­

ngWñ<2lg,lñI<2ÿ*ASî¡Kc¤

Z®¿Kc

，
w{7M­XñI~cng7<2�Y

�

。
½æIl%&ＧＰＲＳ7%&uvÓÔ¤ï

，
ñIK

c�èY"3３ｋｍlk¿

，
ñ�ＺｉｇＢｅｅ%&�©A�

3ÌY",�689

，
�èàá3０～７５ｍ，~~AS·

ªñIKc7À¹

。
VW�? ＡＴ８６ＲＦ２３０ÈbMí

7~Y"ＺｉｇＢｅｅ,�Mí

，
@X7 ¡X,�Y"�,

�7û°R

［６］。

４　Z�Ë犣犻犵犅犲犲/0U`a

４．１　犣犻犵犅犲犲bc/0

ß=XＡＴＭＥＬíóＡＴ８６ＲＦ２３０;¼Èböú

，
�È

b^{ªx­â

、
}e<Â!*¿3¨¤ＩＥＥＥ８０２．１５．４／

ＺｉｇＢｅｅＯＥＭMí

。
ÒMí�?÷�7ＡｔｍｅｌＭＵＣ��µ

LbÉ

，
­n^{ª�xÍØ8$^{ª

。
FV_X�+

Ù�7Èbüº

，
�x­â�×?¨¤

。ＺｉｇＢｅｅMí[\

7¬¥Äe２&v

。

e２　ＺｉｇＢｅｅMí¬¥

ＡＴ８６ＲＦ２３０�+ＺｉｇＢｅｅ／ＩＥＥＥ８０２．１５．４úÖ7��

Èb��öú

。
F�;3２．４ＧＨｚＩＳＭba

，
Á@１０４ｄＢ

Í©[b

，－１０１ｄＢ7§�e<Â�３ｄＢ7<=­n

，
,

·４２１·



　　　　　　　　�　� ?

：
�Ì�¶��Xi ¡ＺｉｇＢｅｅMN)ef

'８)

ÿ67©·6&ÀTG[Æ7a>

，
{{6xXＩＥＥＥ

８０２．１５．４¬¥7.©¤�

。
�ÈM��!Å(â¼

１７ｍＡ，§�M��¼１５ｍＡ，zxM��5¼０．７μＡ。

ＡＴ８６ＲＦ２３０7-á!©Ä３&v

。

e３　ＡＴ８６ＲＦ２３０7-á!©

　　�[\U97 ＭＣＵ ¼ ＡＴｍｅｇａ１２８１，ＡＴｍｅｇａ１２８１

��¾ＡＶＲíó7?@１２８ＫＢÁÈ¿Ú

，８ＫＲＡＭ7x

­â}RS½��ª

，ＡＴ８６ＲＦ２３０+ ＭＣＵ?ËµLþ§

Äe４&v

。

e４　ＡＴ８６ＲＦ２３０+ ＭＣＵµLþ§

４．２　`ð/0

}b�¦3ＺｉｇＢｅｅMí[\6À¼Z©

，
FA5

��ＺｉｇＢｅｅ, � Y " A q � � É M í 7 , � ­ $

。

ÑÒ

，
}b�¦=W7[\¤¼XＺｉｇＢｅｅMí[\7

×þ

。

　　�×°97�D�kw"��

，
kw"��ôbN�

��

，
ÿBf!¥ô?AbN<=�

，
Ý«½ð§þ§

，
A

Bf!¥7-{¬@}b!ÅÅ-

，
����7�È

。
Ñ

Ò¬©3���!¥=>¡ý|Ù

（
bNAbNÜ»ª

），

4?"Å-!¥¥¦`-{7}b!Å¤p

［７］。
Oð°

97�ＨＨＭ１５２１，½!©eÄe５&v

。

e５　ＨＨＭ１５２１7!©

４．３　犣犻犵犅犲犲&'.Ó°/0

ＺｉｇＢｅｅ��>;ÅÁeÄe６&v

。

·５２１·



　'３８(

&　3　8　9　:　;

e６　ＺｉｇＢｅｅ��>;ÁÈÅÁ

５　3x�^ª$

５．１　ª$=Ak®ª$Qà

１）ＲＳＳＩ≥９８ｄＢｍ；

２）ÁánA�-５％；

３）B�¢G#¦３ß2·ª１）�２）KL

。

#¦cºÄü３&v

。

n３　ª$�a

#¦0�ãù

#¦¢G ñÞ

0��H åK

0�¼Â ２０℃

���¿ K�５～６E

·６２１·



　　　　　　　　�　� ?

：
�Ì�¶��Xi ¡ＺｉｇＢｅｅMN)ef

'８)

５．２　ª$KH

#¦stÄü４&v

。ＺｉｇＢｅｅMí

（
�ＰＡ）-§２ｄＢｉ

��

：３７００ｍ。�×VW7ＺｉｇＢｅｅMív!¼wxåæ

，

JâKc§ ＺｉｇＢｅｅMí7yY�¦

。
�ÉyY�¦ç

，

�ûＺｉｇＢｅｅMí_Wwxåæ

，
i¯KÐUiÍOì/

。

±¤UiÍOçＺｉｇＢｅｅMíµýwxåæ

，
Jâ�ßïy

Y

。
ÒMí¥~ＩＥＥＥ８０２．１５．４®à� ＺｉｇＢｅｅＰＲＯ c

d

，
Á@w½Wè7ÈbRS

、
wx7­â

，
ÓÔ×?9Ê

¨¤

［８］。

n４　ª$KH

cº

（
�ＰＡ） #¦Y"

／ｍ

,¿Í>

（
@(

） ９５０

wÞ １５００

!Í> ２２００

;}7ñÞ ３７００

６　X^�çbcÓ°/0

�û¬¥7[\©¹ＧＰＲＳ�ＺｉｇＢｅｅ�¦=>�$

%

。
!*ng�û¨�8+�ûÚk7

“
Kc§  ＭＡＣ

¢Í

”
6�÷7 ＭＡＣ¢Í<�î7yYÔu

，
Kc§ ¨

�8+�ûÚk7

“
§  ＭＡＣ¢Í

”
6�÷7 ＭＡＣ¢Í

<�î7Ôu

。

�ûＺｉｇＢｅｅMív!¼wxåæ

，
JâKc§ 

ＺｉｇＢｅｅMí7yY�¦

。
�ÉyY�¦ç

，
�ûＺｉｇＢｅｅM

í_Wwxåæ

，
i¯KÐUiÍOì/

。
±¤UiÍO

çＺｉｇＢｅｅMíµýwxåæ

，
Jâ�ßïyY

［９］。

e７　�û§ ÁÈÅÁ

�ûÝ>!５ｍｉｎì~ＧＰＲＳ�¦１ß

，
0þ�ì~３

ß7�¦&Â�ë��¦g

，
Jâ２ｈç}ßì~

。
0�

ûì~ÉＧＰＲＳ�¦g

，
��û¿Úk7ＧＰＲＳÔ%¢Í

��þ§©¹

，
ÄtÔ%¢Í１０ｓ¿A�8þ§©¹

，
A

�ßþ§Õ?

。
þ§Õ?g

，
Jâ５ｍｉｎç}ß�_þ§

©¹

，
þ�３ßþ§Õ?AA}µÐþ§u¦

。
��¦ë

�¦�g

，
A�Wþ§©¹

［１０］。
�û§ ÁÈÅÁ

，
Äe７

&v

。

4�¬¥eúÄe８&v

。

e８　�û§ 4W

9ÊÃQÄe９&v

。

e９　9ÊÃQ

７　K　　L

~Y"ＺｉｇＢｅｅ%&7Wº°Èn<KcgklñI

ng<Úâ,�K:ñ�n�gu§ 

，
.¤�éÔK�

�¬¥

，
]¬¥4ºn<Kcg3ñI9ÐKc��éÔ

K��

。
,-�¬¥ÐY"ＺｉｇＢｅｅMíû4g§�~w

Y"<Ú@K:ñ�n�gu§ [Æ7ng7Z\

、
ð

-lÄ��

，
4ºð-ãù�7��ìrl3·

。

MN;<

［１］　 D×�

，
aK�．ＺｉｇＢｅｅ��©·%&ý£+4

À

［Ｍ］．KL

：
KL9;9�{�WMN

，２００７．

［２］　 |+

，
&{�

，
Üß*．]�E9%Z+K:¬¥8

9

［Ｍ］．KL

：
#¨WMN

，２０１４，１４５１４６．

［３］　 óñ¾

，
m±

，
w~．��<Uª©·��ºå+8

9

［Ｊ］．û!�Á

，２０１１，２８（１）：１６３７．

·７２１·



　'３８(

&　3　8　9　:　;

［４］　 ¡�=

，
Õ��．�?ＺｉｇＢｅｅ%&7¼®Âü¶¬

¥

［Ｊ］．!"#$%&

，２０１１，３４（６）：４７５０．

［５］　 ＬＩＨ，ＪＩＡＺＨＮ，ＸＵＥＸＦ．Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎａｎｄａｎａｌｙｓｉｓｏｆ

ＺｉｇＢｅｅｓｅｃｕｒｉｔｙｓｅｒｖｉｃｅｓｓｐｅｃｉｆｉｃａｔｉｏｎ［Ｃ］．Ｎｅｔｗｏｒｋｓ

Ｓｅｃｕｒｉｔｙ Ｗｉｒｅｌｅｓｓ Ｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｓ ａｎｄ Ｔｒｕｓｔｅｄ

Ｃｏｍｐｕｔｉｎｇ（ＮＳＷＣＴＣ），２０１０ＳｅｃｏｎｄＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ

Ｃｏｎｆｅｒｅｎｃｅｏｎ．ＩＥＥＥ，２０１０，２：４９４４９７．

［６］　 mT�．�?ＺｉｇＢｅｅ7��#ü©·�9'(��

［Ｄ］．ZQ

：
þÌ4���s

，２０１２．

［７］　 Váz

，
e�

，
8�

，
J．�?ＺｉｇＢｅｅ7ＲＳＳＩ#Y�

�

［Ｊ］．<U%&�l

，２００９，２２（２）：２８５２８８．

［８］　 e��．�?ＺｉｇＢｅｅ7¼Â��<Uª79#��

��¬¥

［Ｄ］．Ð�

：
ÞÞ{�

，２０１１．

［９］　 ?ñµ

，
��

，
î�．�S��<Uª©·¬¥

［Ｍ］．

KL

：
÷�WMN

，２００６：３１３３１５．

［１０］　�í�

，
¡×ü

，
D�

，
J．]�E9%Z+K:¬¥

89

［Ｍ］．KL

：
#¨WMN

，２０１４：２９３２９６．

OPQR

Î4

，
��P�

，
RS

。
�©��P�¼�v©·

、
�

Sü¶

、
î�ÖpJ

。

-b

，
��£��

。
�©��P�¼ü¶÷�+�Á

。

cÉ

，
��£��

。
�©��P�¼ü¶÷�+

�Á

櫒櫒櫒櫒櫒櫒櫒櫒櫒櫒櫒櫒櫒櫒櫒櫒櫒櫒櫒櫒櫒櫒櫒櫒櫒櫒櫒櫒櫒櫒櫒櫒櫒櫒櫒櫒櫒櫒櫒櫒櫒櫒櫒櫒櫒櫒櫒櫒櫒

。

（
!w©１２２ª

）

５　K　　L

ＷｅｂＧＬ���0 Ｗｅｂ３Ｄ%&

，
»�g�ÓÔÅÐ7

þÄ©Ô%&

，
}¡I ＨＴＭＬ５+=ðNd~

，
Aî�%

�þÄ©Ô897<±

。

�©ÑÒXþÄbÉ7ô9�i­SMí7[\+

4º

，
!IbÉ7OPªúÖR�M�uýg>µÐX#

¦

。
÷çÈÉ�¹9ÊÃQ��

，
Å#Xtt�*rÐÅ

F7Å#bÉ

。
×? ＷｅｂＧＬ�ＨＴＭＬ５3s¿D17Ñ

Ò���AA��|

，
ûkë��t1î7%&

。
�(,

-O����45

，
S«¼i�ì�î�%7Û�rG

。

MN;<

［１］　 �×．�? ＨＴＭＬ５Ｃａｎｖａｓ%&73�ef��P

c7��

［Ｄ］．��

：
�Q��{�

，２０１３．

［２］　 ��

，
QE ．�? ＴＭＳ３２０ＤＭ６４２7ùý� Ｗｅｂ

2/ª[\

［Ｊ］．!"#$%&

，２０１３，３６（５）：７２７７．

［３］　 P&．�? ＷｅｂＧＬ7３Ｄe�7®[\+4º

［Ｄ］．

<�

：
<�{�

，２０１３．

［４］　 ＡＬＥＸＥＲＹＤ，0��

，
D�

，
J．�? ＨＴＭＬ５+

ＷｅｂＧＬ7ûª¤３Ｄcº�7ré�qr

［Ｊ］．ÌK

{��l

，２０１４，３５（４）：５６４５６８．

［５］　 ��

，
�n�

，
��．ＷｅｂＧＬ%&3�¼9ü678

　 　　9

［Ｊ］．QQ��{��l

：
'æ÷�M

，２０１４，３５（１）：

９６９９．

［６］　 }û¾．�? ＷｅｂＧＬ7ñ�[øþÄûøù7�

�

［Ｄ］．��

：
6sñ�{�

，２０１４．

［７］　 w]¾

，
|n�

，
¡��．�?Ｔｈｒｅｅｊｓ３Ｄ7®7þ

Ä©Ô¡N+4º

［Ｊ］．;�%&i�

，２０１４，３３（２）：

７９８０．

［８］　 ＤＩＲＫＳＥＮＪ．ＬｅａｒｎｉｎｇＴｈｒｅｅ．ｊｓ：ＴｈｅＪａｖａＳｃｒｉｐｔ３Ｄ

Ｌｉｂｒａｒｙ ｆｏｒ ＷｅｂＧＬ ［Ｍ ］． Ｐａｃｋｔ Ｐｕｂｌｉｓｈｉｎｇ

Ｌｔｄ，２０１３．

［９］　 ¥��．þÄÅ#�uv%&89��

［Ｄ］．�<

：

�<��{�

，２０１４．

［１０］　Ö�

，
ñ�

，
ax�

，
J．�?'５0 ＨＴＭＬcd7

���ÁþÄûøù©·bÉ

［Ｊ］．\bûÝ¡[\

+e���l

，２０１４，２６（４）：１６６．

OPQR

de

，１９８９*W£

，
����£

。
�©��P�¼þ

ÄÅ#[\

。

Ｅｍａｉｌ：ｗｈａｈｕ１９８９＠１６３．ｃｏｍ

éf

（
,";ì

），
P�

，
½¢

。
�©��P�¼�ø

%&

。

Ｅｍａｉｌ：ｏｕｍａｎ＠ｓｈｕ．ｅｄｕ．ｃｎ

·８２１·


