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基于单片机的多点温度监控系统设计"

付瑞玲!王银玲
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摘!要!设计了基于单片机的多点温度监控系统$旨在解决传统的单点线式控制的不足#系统包括主机和D个从机
模块$从机使用数字温度传感器6+4CY13对温度进行检测$将温度信号传输给单片机$单片机对温度信号进行处理$

处理后的数据送给无线模块=%]10"34$然后将数据发送给主机的=%]10"34模块$主机的=%]10"34接收到温度信
号后$送给主机单片机进行处理$控制"#64831进行温度显示$当温度超过上下限值时$单片机会启动外围电路的蜂
鸣器进行报警#实际测试结果表明$该系统所测量的温度误差小(系统性能良好(稳定可靠$具有较好的推广价值#

关键词!温度’监控’多点’=%]10"34’6+4CY13
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<!引!!言

随着生活水平的不断提高与科技的不断发展$温度成
为了日常生活中越来越重要的参数$并且人们对于温度的
检测与控制要求越来越高#温度的检测与控制不仅广泛用
于日常生活中$而且在其他领域也得到了迅速的发展#唐
影)4*所设计的多点温度检测系统用单片机控制2个温度传

感器$然后液晶显示$并可以实现声光报警’宿文玲等)1*所

设计的多路温度检测系统基于,+Y串口进行数据传输’卜
敏玥等)D*设计的远程温度监控系统可以实现单点温度的远

程监控’由以上文献可以看出$现在大多数的温度检测方式

还是有线的$而在运动或者布线比较繁杂以及不允许布线
的场合$有线检测是满足不了要求的)0V9*#即使是无线的温
度检测基本上也是单路的$而且大多数仅仅停留在检测$没
有达到监控的程度#由以上分析可知$设计一款多点温度
监控系统意义重大#

=!系统整体设计

本文采用’%]10"34芯片并且结合单片机对短距离
场合的温度进行检测与控制$来实现无线数据传输与通信#
发送部分以单片机为核心$温度传感器检测到的数据传送
给单片机$单片机处理后$通过 ’%]10"34把温度数据发
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送出去’接收部分同样以单片机为核心$对无线模块接收到
的信息送给单片机进行处理$然后单片机控制"#64831液
晶显示屏显示此刻的温度$当温度超过上下限值时$单片机
就会控制蜂鸣器进行报警$并且二极管会发光)8VC*#系统的
总体架构如图4所示#

图4!系统总体架构

?!系统硬件设计

?>=!整体电路
从机部分由单片机最小系统(温度采集模块6+4CY13$

无线发射模块=%]10H34与信号指示灯组成#当电源接通
后$如果电路没有错误$电源指示灯会亮$通过程序处理温
度传感器开始采集温度$并把采集的温度数据转换为数字
信号$通过6+4CY13的输出引脚传送给单片机$让单片机
进行处理$单片机处理后把它传送给无线发射模块

=%]10"34)5*#电路如图1所示#

图1!温度采集端某一点电路

主机部分是由单片机最小系统("#64831液晶显示模
块(报警模块(按键模块以及无线接收模块等组成#当接通
电源时$无线接收模块接收到从机发射过来的信号时$送给
主机中的单片机进行处理$当单片机处理数据结束后$通过
指令将数据发送到"#64831上面显示出来#之后在程序
中和按键设定的温度阈值作对比$如果超出设定的限值$就
会进行报警并且二极管会发光$电路如图D所示#

图D!接收端总体电路

?>?!显示模块
显示模块采用"#64831$主机上有0个按键可以切换

每个从机此刻的温度$还可以随时设置温度的上下限值$并
且可以在显示屏上显示出来$便于观察与控制$其中

"#64831的第4个引脚是电源地$因此要接地’第1个引脚
接f9电源’第1个引脚是是调整液晶显示对比度’第0个
引脚是寄存器方式选择端$当为高电平时为数据寄存器$低
电平时为指令寄存器’第9个引脚是读写控制端’第8脚是
使能端’第2!40引脚是C位数据线’第49引脚是背光板

电源’第48引脚是背光板电源地#

?>$!温度传感器接口电路
单片机可以通过协议与温度传感器6+4CY13之间进

行通信$最后便可把温度读出来#硬件电路非常简单$但是
软件非常复杂#6+4CY13可以把温度值变换成数字值$

6*$*这个输出引脚可以提供一定的值$通过它输出的值
来判断它当前的温度$L12是6+4CY13传输给单片机的数
据的端口$.’6接地$\##接f9\电源#

?>E!声光报警电路
蜂鸣器的用途非常广泛$如在检测有毒气体方面$当有
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毒气体超过了所设定的浓度$单片机就会启动蜂鸣器进行
报警#本文设计也利用了蜂鸣器$当温度超过了本文设计
所设定的温度范围$蜂鸣器就会报警$具体的硬件电路的连
接方法如图43所示$下面详细的介绍了其工作步骤#本次
设计的报警电路采用L’L型的三极管进行驱动%这时因为
这个型号的蜂鸣器电流很大&$当L18端为低电平时$三极
管的发射极电压高于基极电压$三极管处于导通的状态$这
时蜂鸣器支路电路导通$蜂鸣器实现报警$与此同时$二极
管也导通$二极管发光$这时声光报警电路已完成操作)43*$
电路如图0所示#

图0!声音报警电路

?>J!按键电路
任何电路基本上都能用到按键电路$当然根据按键的

种类不同$按键的功能也不一样#本设计按键的使用在于
设置温度的上下限及确定键#其他型号的按键基本上是用
于复位键的$不但可以保护电路$而且当电路板不用的时候
可以随时进行关闭#在正常情况下里面的接触铜片处于断
开状态$每个按键占用一个("&线$它与单片机的引脚进行
对接$闭合时$会有高低电平的脉冲输送给#L,处理$进而
判断状态)44*$其与系统的接线如图9所示#

图9!按键电路连接图

?>P!无线传输模块
一般情况下$两个=%]10"34之间进行通信时$其中任

何一个芯片都可以设置为接收端或者发射端$要实现两个

芯片间正常通信$需要满足D个条件$即两个芯片的频道(
地址还有每次发送接收的字节数必须相同$否则不能建立
正常的通信)41*#

$!系统软件设计

$>=!总体程序设计
程序设计不仅是重点$而且是难点#其中"#64831液

晶显示程序(6+4CY13的初始化程序(以及无线传输模块
程序的设计是此次程序设计的核心#程序设计的起初是初
始化各种功能函数$然后就是判断键盘的扫描状态$判断是
否有按键按下$如果有按键按下$则执行相应的按键功能$
然后读取无线数据’如果没有按键按下$直接读取无线数
据#紧接着就是判断温度值是否超过上下限值$如果超过$
则执行报警功能$然后显示在"#64831液晶显示屏上$否
则直接显示在 "#64831液晶显示屏上)4D*#程序流程如
图8所示#

图8!程序设计流程

$>?!子程序的设计

4&发射部分
发射部分整个程序设计如下#首先初始化6+4CY13$

然后从6+4CY13中读出包含有温度数据的字节$再通过转
换函数将读取的温度值转换为十进制以便使用$将温度数
值的整数位存放到定义好的数组中$之后开始使用
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=%]10"34$再把温度发射出去)40*$其流程如图2所示#

图2!发射部分流程

1&接收部分
接收部分程序设计的总体思路如下#首先初始化

=%]10"34$然后进入大循环判断状态寄存器是否有接收中
断$如果接收到中断$就从](]&5XQRR@E读入二进制数据$

然后将二进制数据转换成十进制$在"#64831液晶显示屏

上显示出来)41*$其流程如图C所示#

图C!接收部分总体流程

E!性能测试分析

单片机是温度监控系统的重要组成部分$保证了系统
的准确性(可靠性和实时性$为了验证所设计的温度监控系
统的有效性$采用#94编程$在保证系统能够正常工作的前
提下$系统可以显示监测点的温度$如表4所示#从测试结
果可以看出$系统的测量温度误差较小$具有一定的应用
价值#

表=!温度监控系统测试原始温度数据

测量温度"j 实际温度"j 误差"j
15734 1573D g3731
1D749 1D71D g373C
11704 117D9 f3738
19743 19738 f3730
10749 10742 g3731

J!结!!论

本文以温度为研究对象$通过不同功能模块的相互组
合$构成了多点温度监控系统#功能模块包括温度传输模
块(温度检测模块(按键模块(显示模块和报警模块#当接
通电源时$通过对选择键的控制来显示某一点的温度$设置
键可以设置上下限温度$其他两点以此类推#当某一点的
温度超出上下限时$单片机就会启动报警电路进行报警#
实验测试表明$系统性能良好稳定(结构简单(精度高$达到
了无线多点监控温度的目标$具有较强的实用性和应用价
值#由于所选传感器$导致该系统测量温度的范围有限#
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