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基于语义关联特征的大型信息管理系统数据挖掘技术
张!稼!陆兴华

!广东工业大学华立学院 广州833C18"

摘!要!为了提高大型信息管理系统的数据检索和挖掘能力#提出了一种基于语义关联特征提取的大型信息管理系
统数据挖掘技术$构建云存储模型进行大型信息管理系统中大数据分布式存储设计#结合大数据信息流的特征重组
方法进行信息管理系统的优化结构重组#在重组的信息管理系统拓扑结构中提取信息管理分布数据的语义关联维特
征量#以语义关联特征量为训练样本集进行信息管理系统的集成调度和数据挖掘#采用模糊#均值算法进行大型信息
管理系统中分布数据语义关联特征的自适应融合和聚类处理#采用特征压缩器进行大型信息管理系统的存储空间降
维处理#提高目标数据挖掘能力和信息管理系统的自适应调度能力$仿真结果表明#采用该方法进行大型信息管理系
统数据挖掘的准确性较好#语义关联聚类性较强#提高了对信息管理系统目标数据的检索和调度能力$
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<!引!!言

随着大数据信息和大型云存储技术的发展#采用大型
信息管理系统进行大数据存储和信息检索#能提高信息管
理的效率#大型信息管理系统因此被广泛应用在图书馆信
息管理)高校事务管理)能源信息管理以及电网信息管理等
各个领域*3+$大型信息管理系统的构建是建立在数据库设

计和信息检索算法基础上#结合信息特征提取和优化的信
息调度技术#进行信息管理系统的总体设计构架和数据库
开发#提高信息检索和集成信息处理能力#研究大型信息管
理系统的数据挖掘技术#对提高信息管理系统的分布式检
索和调度能力方面具有重要意义*1+$

在大型信息管理系统和云数据库介质中#需要通过有
效的数据挖掘方法进行大型信息管理系统中分布数据信息
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访问和调度#提高数据的利用效率和资源共享程度*C+#传统
方法中#对大型信息管理系统的语义特征挖掘是建立在大
型信息管理系统中分布数据比特信息流的统计分析和特征
提取基础上#典型的数据挖掘方法有关联规则挖掘方法)语
义本体模型挖掘方法)频谱特征提取方法和模糊d均值挖
掘方法等*0+#构造大型信息管理系统中的大数据特征分布
的模糊聚类中心#结合谱特征提取和语义分析方法#进行数
据挖掘#取得了一定的研究成果$其中#文献*8+提出一种
基于模糊#均值聚类的大型信息管理系统中的目标管理
数据挖掘方法#构建大数据的分类调度模型#结合自相关匹
配方法进行数据挖掘#具有较高的数据挖掘精度#但该方法
进行信息管理系统的数据库检索的准确性不好#数据挖掘
的实时性不高$文献*7+提出一种基于关联规则信息融合
的信息管理系统数据挖掘方法#结合自适应回归分析方法
进行信息管理数据的关联特征提取#对提取的信息管理数
据的关联规则特征量进行属性分类识别#但该方法进行信
息管理系统挖掘的抗干扰能力不强#数据调度的准确度
不高$

针对上述问题#本文提出一种基于语义关联特征提取
的大型信息管理系统数据挖掘技术$首先构建云存储模型
进行大型信息管理系统中大数据分布式存储设计#在重组
的信息管理系统拓扑结构中提取信息管理分布数据的语义
关联维特征量$然后采用模糊#均值算法进行大型信息
管理系统中分布数据语义关联特征的自适应融合和聚类处
理#采用特征压缩器进行大型信息管理系统的存储空间降
维处理#提高目标数据挖掘能力和信息管理系统的自适应
调度能力$最后进行仿真实验分析#展示了本文方法在提
高大型信息管理系统的目标数据挖掘和检索能力方面的优
越性能$

=!大型信息管理系统的数据存储结构及特征分析

=>=!数据存储结构模型
为了实现对大型信息管理系统中大数据分布式存储和

优化挖掘#首先构建大型信息管理系统的数据存储结构模
型#采用分布式数据库拓扑模型#构建大型信息管理系统的
目标数据存储数据库#大型信息管理系统中的大数据的节
点分布间隔为&#采用相似性结构重组*D+#得到大型信息管
理系统的数据库存储基本块为.%#Y&%3H#Y35(#采用有
向图3(&B#E#\#-(表示大型信息管理系统中的大数据
分布式存储的网格结构模型#在分块组合模型中#得到大型
信息管理系统中的大数据存储的属性分布用子图33 (
&*/

3#*2
3#[3(表示#结合闭频繁项集融合方法#得到大型信

息管理的目标数据语义训练集满足D%#令33 431 4
[35[1#令O(-T3#T1#5#TH.为数据结构的分布幅值#大
型信息管理系统中目标数出现的概率用 =&%#Y(表示#

$&%#Y((L>@D1p$-TD (%#0D (Y.#得到大数据采样的间
隔单元%,*2#H+#Y,*2#H+$采用自相关特征匹配方法#

数据挖掘的时间窗口表示为!

[8 (QH)* &3(
其中[8表示数据关联规则特征分量#而*表示为互信

息量#将数据存储元/&%#Y(输入到大型信息管理系统的存
储链路层中#得到大型信息管理系统中的大数据时间序列
为PH#信息调度的稳态特征量为&H#得到大型信息管理系
统分布式存储的传递函数为!

/&%#Y((

2#%(2@RY(2
3#H7Y-%#%2Y
3#H7%-Y#Y2%
37H7Y-%"H-%#H7Y2%#%2Y
37H7%-Y"H-Y#H7%2Y#Y2%

#

$

%

&1(

采用EOVOLL?L+?AX本体结构模型进行大型信息管理系
统中的大数据分区调度*B+#大型信息管理系统的关联规则
分布模型如图3所示$

图3!大型信息管理系统的关联规则分布模型

结合自适应分布数据重构方法进行型信息管理系统数
据挖掘和语义相似性特征提取*4+#从而提高型信息管理系
统的数据挖掘和信息调度性能$

=>?!语义关联维特征分析
在构建云存储模型进行大型信息管理系统中大数据分

布式存储设计的基础上#结合大数据信息流的特征重组方
法进行信息管理系统的优化结构重组#在重组的信息管理
系统拓扑结构中提取信息管理分布数据的语义关联维特征
量*32+#关联规则信息融合的判决统计量为!

G+ (
6&PH76P(&PH7&76P(&PH7S 76P(7

6&PH76P(C7
&C(

式中!PH 表示大型信息管理系统中的大数据采样序列%&
表示数据采样时间间隔#S (1&%6P 表示均值%6P&H(7表
示评价指标权重#为!

6P&H(7(3"8/
8

H(3
P&H( &0(

结合二元语义权重分析方法#得到二元语义决策矩
阵为!

((

R&B3#B3( 5 R&B3#B573(
8 8 8

R&B573#B3( 5 R&B573#B573(

’

(

)

*

&8(

构造出评价决策矩阵#结合自适应信息融合方法#得到
大型信息管理系统数据挖掘的判决准则为!
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$&G+((
3
1槡"3+

?NU 7
&G+76G+7(1

13+1* + &7(

&
p

7p
$&G+(YG+ (3 &D(

依据各评价对象与最优方案构建本体聚类中心#计算

G2与6G+7的绝对误差#得到大型信息管理系统数据挖掘
的判决阈值为G"#当满足!

$&G276G+7.G"(32628 &B(
在置信度为48c的置信度水平下#得到语义关联特征

挖掘的准确分布概率满足!

26218(&
U1

7p
$&G+(YG+ (37&

U3

7p
$&G+(YG+ &4(

式中!U1( 7U3#当:21622#表示信息管理系统的目标
数据挖掘在语义本体模型中以48c概率聚敛#得到语义关
联特征提取结果为!

@ONN (,3),1)5),H

,% ($%

/
H

%
$% (3#2-$% -3

$3"&37$3(
K3

(
$%"&37$%(

K%
( 5 (

$H"&37$H(
KH

(
3
#

#

$

%

&32(

其中## 表示本体映射过程中概念之间语义相似度#
根据上述特征提取结果#结合自适应回归分析方法进行信
息管理数据关联规则特征挖掘$

?!数据挖掘算法优化

?>=!语义关联性特征提取
以语义关联特征量为训练样本集进行信息管理系统的

集成调度和数据挖掘#采用模糊#均值算法进行大型信息
管理系统中分布数据语义关联特征的自适应融合和聚类处
理*33+#分布数据分布样本属性集%,:+#其等价的相似传
递性映射关系满足!

"$%" (/
H

%(3
/
H

Y(3
/%/YG%Y 22 &33(

建立本体之间的语义映射关系#对于含有H个样本的
目标数据#其中样本P%#%(3#1#5#H的关联特征分布向
量为!

+&D(( /
p

.( 7p
/
p

H( 7p
T.H>.H&D()H&D( &31(

式中!T.H 称为待大型信息管理系统中分布数据潜在有用
信息的包络幅值%>.H&D(为数据统计平均值%H&D(为干扰
项#对于本体模型中的每个概念也可称为类$从语义上来
说#当#!* 121&)3#表示#&U((&I&U(#I&,3&U((#5#

I&,1&&U((($ 存在一个嵌入式的高维相空间#得到极为相
似的两组本体片段数据样本序列 -P&D2)%!D(.#%(2#

3#5#873#由此得到信息管理系统的本体之间语义映射
关系!

PH (T2)/
*O2

%(3
T%PH7%)/

**O

Y(2
0Y*H7Y &3C(

式中!T2表示输入大型信息管理系统中分布数据信息流向
量%T%是相空间嵌入维数%*O2 是语义信息相关阶数%*H7Y
是数据采样时间间隔$在重组的信息管理系统拓扑结构中
计算信息管理大数据样本的语义关联维特征量*31+#结合数
据聚类算法进行信息调度和关联规则挖掘$

?>?!信息管理系统目标数据挖掘
考虑两组结构相似的本体片段#构造大型信息管理系

统中分布数据语义关联性特征融合的目标函数!

Q$&,((
$

379;KA/
1"槡 !9

,1
1;KAT&

)p

7p
P&D(?9

D1
1;KA/79D,;X;/YD# /0H"

P&,(# /(1H"
P&7,(# /(&1HX3("

#

$

%
&30(

式中!P&D(为海量大型信息管理系统中分布数据信息中包
含挖掘目标属性集的本体片段%$为测度距离#用欧氏距离
表示为式&38($

$( 7P57B%71 &38(
根据语义映射+)[#K<A?NA#输出的信息管理数据目标

样本集满足!

/
"

%(3
%%5 (3#5(3#1#5#H &37(

结合概念的上下文特征寻优方法进行信息管理系统的
目标数据调度#得到输出最优解!

FY (/
H

5(3
Q5Y#GY (/

H

5(3

&Q5Y(1 &3D(

明确概念所包含的语义成分#由此提取到大型信息管
理系统中分布数据的语义关联维特征量*3C+#得到特征提取
的迭代式!

P%&5)3( ( &3 7 $(P%&5( )%&0% 7 /
%73

Y(3
T%YPY&5)3( 7

/
H

Y(%)3
T%YPY&5((!%(3#1#5#H%5(3#1#5#H &3B(

以语义关联特征量为训练样本集进行信息管理系统的
集成调度和数据挖掘#以交集的逻辑形式进行数据分类挖
掘#得到数据挖掘输出结果为!

T%%P%&5)3(( &37$(T%%P%&5()$&0% 7/
%73

Y(3
T%YPY&5)3(7

/
H

Y(%)3
T%YPY&5(( &34(

式中!$为语义映射的初始权重%T%Y 为析取关系的联合特
征量%PY&5(表示一个概念的语义与它周围的元素的差异
值$对语义关联特征量输入到模糊#均值分类器中*30+#采
用特征压缩器进行大型信息管理系统的存储空间降维处
理*38+#提高目标数据挖掘能力和信息管理系统的自适应调
度能力$

@!仿真实验与结果分析

为了测试本文方法在实现大型信息管理系统中分布数
据优化挖掘和信息检索的应用性能#进行仿真实验#实验在

,3B,
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)*$"*F仿真软件中进行#实验的硬件环境配置为

Q><YK\X32系统的E##0.-I双核#KV?>8处理器#大型
信息管理系统中分布数据库为 )>;VK[#LHXA?VX123D云存储
数据库#信息管理系统中的分布数据包括C1个概念集和

B2个属性集#含有322个语义信息实例集#语义映射的初
始位置&2#2618(#关联系数为261C#信息管理系统数据检
索的惯性权重加速因子为2687#样本数据的初始采样频率
为J3‘3607-I#终止采样频率J1‘1631-I#仿真时长为

122@X#信息管理系统的管理数据包含C1个概念)71个属
性和322个实例#语义关系所对应的映射如表3所示$

表=!语义关系所对应的映射

语义关系 特征映射

O 188
4
9 K&O(4K&9(

O 188
9
9 K&O(9K&9(

O 188
:
9 K&O(:K&9(

!!根据表3的语义本体关联映射#给出参考本体与前32
个本体之间的语义映射结果如表1所示$

表?!本体之间的语义映射结果

映射 *321 *32C *320 *123
等价映射 2 0C 80 C4
泛化映射 2 72 B2 78
具体化映射 2 72 B2 72

!!根据上述仿真环境和参数设定#进行信息管理系统的
数据挖掘仿真分析#得到在大型信息管理系统中采集的原
始数据样本的时域和频域波形如图1所示$

图1!大型信息管理系统中数据采样的时域波形和频域波形

以图1的样本数据为测试对象集#进行语义关联特征
提取和大数据挖掘#得到特征提取结果如图C所示$

分析图C可知#采用本文方法进行大型信息管理系统

图C!特征提取结果

的数据挖掘#语义特征提取的抗干扰性较强#数据聚敛性较
好$为了对比不同挖掘算法的性能#采用本文方法和传统
方法在同一条件下进行大型信息管理系统的目标数据挖掘
和检索#测试数据挖掘的查准率对比结果如表C所示#数据
挖掘准确性对比结果如图0所示$

表@!查准率对比

迭代数 本文方法
粒子群
优化算法

谱分析法

322 26BD7 26DB1 26B13
122 2640C 26B3C 26421
C22 2644D 26BD4 264C0
022 3 26431 264DB

图0!挖掘准确性能对比

!!分析表C和图0可知#随着迭代数的增大#查准率增
大#采用本文方法的查准率比传统方法提升31607c#计算
开销降低1C6D7c#本文方法进行大型信息管理系统的存

储数据挖掘和检索的准确性更高#性能优越于传统方法$

但本文设计的数据挖掘方法进行信息管理系统大数据的批
处理集成挖掘过程中的抗干扰能力不强#数据调度的准确
度不高#下一步需要在这方面进行改进$
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A!结!!论

大型信息管理系统的构建是建立在数据库设计和
信息检索算法基础上#结合信息特征提取和优化的信息
调度技术#进行信息管理系统的总体设计构架和数据库
开发#提高信息检索和集成信息处理能力#本文提出一
种基于语义关联特征提取的大型信息管理系统数据挖
掘技术$构建云存储模型进行大型信息管理系统中大
数据分布式存储设计#在重组的信息管理系统拓扑结构
中提取信息管理分布数据的语义关联维特征量#采用模
糊#均值算法进行大型信息管理系统中分布数据语义
关联特征的自适应融合和聚类处理#采用特征压缩器进
行大型信息管理系统的存储空间降维处理#提高目标数
据挖掘能力和信息管理系统的自适应调度能力$研究
得知#本文方法进行大型信息管理系统数据挖掘的准确
性较好#抗干扰能力较强$
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