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摘
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要!建立了一种基于股票情感词典与
"_*

分析股票文本情感倾向的模型"针对股票文本情感分析中情感词典

不全面与句子分析片面的问题!构建较为全面的股票情感词典!同时以句子的倾向性'程度性与相关性三方面分析股

票文本情感"引入针对股票的词语'程度性词语与转折性词语构建较为全面的情感词典#抽取预处理之后的股票文本

句子的情感词#利用句子算法计算句子倾向'程度向量!并对句子向量利用支持向量机$

+d)

%和
F

均值算法分类#利

用
"_*

$

N:KG;KL?J?>BNGK:NN=>:K?=;

%对情感词计算文档
QQ

主题'文档
QQ

词语概率分布!以此概率分布获取句子的相关性#

综合句子的倾向性'程度性'相关性计算句子情感#最后!通过句子情感获取股票文本的情感倾向比例"通过对百度新

闻经济板块收集的股票文本进行实验并与其他算法比较!该模型对句子与文本分类准确率提高到
63846c

与

60820c

"

关键词!股票#文本情感分析#情感词典#
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#支持向量机#
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引
!!

言

散户是目前中国股票市场的重要参与者!其股票操作

往往表现出追涨杀跌特点!反映出明显的情绪特征"投资

者情绪研究成为证券市场研究的重要内容之一"当前研究

主要集中于投资者情绪与股票特征'证券市场指数'管理层

业绩预告策略'开放式基金业绩与激励机制激励效率等相

关性方面的研究"尽管近几年在文本情感分析研究领域已

取得丰硕研究成果(

2Q5

)

!但大部分集中于对社会'产品'商业

分析等文本的情感研究(

5Q0

)

!而对投资者评论的情感分析研

究相对缺乏"目前!文本情感分析方法主要有基于词典'基

于语句'基于
"_*

(

9

)模型的
5

种方法"

基于词典方法通常对抽取的文本情感词进行分类"肖

江等人(

X

)通过构建领域情感词典和副词情感词典能!实现

了对中文微博情感的更好更准确的分析"王新宇(

4

)一种基

于旅游情感词典和机器学习相结合的旅游网络点评的情感

*
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倾向分析方法"张建华等人(

6

)基于抽取情感词与
"_*

特

征表示的情感分析方法!对产品评论进行褒贬二元分类"

但是考虑的情感词语不全面!转折词'主张词'程度词等没

有考虑到#同时当前缺乏针对股票的情感词典!需要构建专

门的股票词典"

基于语句方法通常对文本中语句进行分类"但是研究

方面比较单一!只考虑句子倾向性或只考虑句子相关性"

传统文本句子级情感研究一般只考虑句子的倾向性分类!

赵妍妍等人(

2

)的句子褒贬二元分类"贾电如等人(

W

)采用浅

层次句法结构分析和深层次语义分析相结合的算法计算相

似度!以提高主观题自动评分的效率和准确率"但仅仅考

虑语句语义整体相似度!而没有考虑到句子在整个段落'篇

章中的情感倾向分析(

21

)

"高雪霞等人(

22

)从语句权重计算

和冗余处理等方面进行改进!实现了一个基于语句类似度

优化计算的自动摘要算法!但没有考虑关键词语与整个主

题的权重关系!致使自动摘要易漏掉关键信息"而句子对

于情感的倾向性的程度大小$命名为句子程度性%计算目前

还很缺乏"但是句子程度性是句子在文本中表现出的态

度'情感'立场的痕迹!传达了句子的评价'感受的大小!因

此计算句子程度性成为可能"

基于
"_*

模型通常利用
"_*

模型挖掘文本内的主题

与词之间的分布关系!挖掘出文本中潜在的语义知识"孙

艳等人(

23

)通过
"_*

模型构建
,$+,

模型"王鹏等人(

25

)

提出基于
"_*

主题模型的文本聚类和聚簇方法"

_?;

<

等

人(

20

)基于
"_*

构建的
-_7Q"_*

模型!自动确定真实的

语句!提取情感词"

基于以上的问题构建股票词典!情感词语不全面!研究

句子单方面情感!没有考虑句子倾向性的中性分类!没有考

虑句子的程度性!没有考虑词语和句子与主题的联系"本

文提出一种基于股票情感词典与句子的股票文本情感倾向

性分析模型"该模型依据建立的股票情感词典对股票文本

进行词汇抽取!且对抽取的词汇通过句子算法建立句子倾

向与程度向量!之后通过支持向量机$

+d)

%与
F

均值划分

句子分类!获取句子倾向性与程度性分类#通过
"_*

模型

建立主题
QQ

词语与文本
QQ

主题分布!计算句子相关性分布#

最后!综合句子的倾向性'程度性与相关性获取句子情感!

通过句子情感得出投资者倾向比例"

;

!

研究方法

模型包括
0

个部分&股票词典与词汇级别划分'句子倾

向性与程度性'句子相关性'文本情感"如图
2

研究流程

所示"

图
2

中!在对股票文本进行词语抽取前!为了更好地获

取文本情感词语!须对股票文本进行预处理!主要步骤包

括&文本切分为句子'句子以逗号与分号切分为分句'分词'

词语标记'删除停顿词"

图
2

!

研究流程

;<;

!

股票词典与极性级别划分

目前!国内外还没有完全覆盖所有领域的情感词典!

针对股票的情感词典更加稀少!而情感词典又是文本分析

中最基础的工作"为解决当前缺乏针对建立股票的情感

词典的问题"本文收集
2911

篇含有股票极性的文本!提

取针对股票的极性词语!比如/上涨'涨幅'下跌0"使得情

*
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感词典更加适应股票文本分析"

针对文本情感分析中情感词语考虑不全面的问题"

本文引入包含正面与负面极性词'主张词'程度词的台湾

大学
'$,+_Q

简体中文情感极性词典(

29

)

"该词典主要拥

有
3621

个正极性词语'

634X

个负极性词语'还包含
32W

个程度词'

56

个主张词'

5451

个评价词等词语"

情感词的极性判断是也文本分析的重要方面"目前!

判决界限模糊!本文结合文献(

2X

)中的情感词极性程度分

级对建立的股票词典进行划分为
9

个级别"

;<@

!

句子倾向性与程度性

针对没有考虑句子的程度性的问题!本文引入句子程

度性算法!从而解决这个问题"针对没有考虑句子倾向性

的中性分类的问题!本文结合一步三分法的思想(

24

)

!在句

子极性分类中分为把句子分为褒'贬'中性三大分类"

28383

!

句子向量

定义
;>

代表词语分数#

X

为句子的倾向性分数#

W

为

句子程度性分数#

T

为句子的相关性分数#对经过文本处理

后的股票文本提取情感词'评价词'否定词!以此三类词语

计算得到句子倾向性#提取程度词'主张词'转折词!以此

三类词语计算得到句子程度性#从而尽量全面地考虑到情

感词语"对提取到的词语!通过句子算法获取句子倾向性

分数与程度性分数"句子算法如式$

2

%'$

3

%所示"

!!

X

%

$

$

!

%

)

!

%

1

>

情感词
(

$

!

%

)

!

%

1

>

评价词%

R

$

7

!

%

)

!

%

1

>

否定词%! 单分句

X

前句分数
(

X

后句分数!

'R

X

前分句分数
(

$

3

&'

%

R

X

后分句分数,

!

两分句极性相同$

X

参考单分句%

两分句极性相反$

X

参考单分句!

'

转折因子

$

!

%

)

!

%

1

X

(

!

)分句分数! 分句数量
5

5

$

X

参考为单分句

%

&

'

%

$

2

%

!!

W

%

7

!

%

)

!

%

1

$

>

(

!

)转折词
R

>

(

!

)程度词
R

>

(

!

)主张词%

$

3

%

式中&

'

为转折因子!由句子中前后两分句的分数差距决

定!即
0

%

X

前分句
&

X

后分句 !

'

主要调整前后分

句极性不相同的句子!使得前后分句极性更加明显#而对

于前后分句极性相同的句子!进行前后分句增强叠加"

'

公式如式$

5

%所示"

'

2

%

1@6 1

-
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-
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-

1@0
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-

1@X

1@9 1@X

.
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'
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%&
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(

2
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3

'
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%

2
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$

0

&

2

%槡
3

(

2

$

5

%

28382

!

句子向量分类

基于机器学习的情感倾向分类方法是通过机器学习

对标注的语料进行学习训练并生成倾向分类器!从而对文

本进行分类"目前主流的分类方法有支持向量机
+d)

'朴

素贝叶斯和最大熵等"邹明(

26

)采用
+d)

算法对恶意发帖

进行分类!进而对帖子进行文本情感分析!显示了
+d)

分

类方法效果最好"在机器学习领域!

+d)

是一个有监督

的学习模型!通常用来进行模式识别'分类'以及回归分

析"选择不同的核函数!可以生成不同的
+d)

!常用的核

函数有以下
0

种&线性核函数'多项式核函数'径向基核函

数'二层神经网络核函数"经实验线性核函数对文本有最

好的分类效果"通过
+d)

!对
W

与
X

句子作为特征表示

向量进行机器学习训练!使得句子分成正面'中性与负面

三大类"

FQRG:;O

(

2W

)算法是硬聚类算法!是典型的基于原型的

目标函数聚类方法的代表!它是将数据点到原型的某种距

离作为优化的目标函数!利用函数求极值的方法得到迭代

运算的调整规则"

FQRG:;O

算法过程如下&

2

%初始化"输入基因表达矩

阵作为对象集!输入指定聚类类数!并在对象集中随机选

取
D

个对象作为初始聚类中心"设定迭代中止条件!比如

最大循环次数或者聚类中心收敛误差容限"

3

%进行迭代"

根据相似度准则将数据对象分配到最接近的聚类中心!从

而形成一类"初始化隶属度矩阵"

5

%更新聚类中心"然

后以每一类的平均向量作为新的聚类中心!重新分配数据

对象"

0

%反复执行
3

%和
5

%直至满足中止条件"其评价标

准如下&

*

$

9

!

/

%

%

$

V

!

%

2

4

$

!

%

&

/

9

$

!

%

3

F

个聚类中心!

.

9

为聚类中心"

本文设定同时给
W

与
X

形成的坐标系!给予
5

个中心

点!进行
FQRG:;O

算法!直到分类结果不变!分成三大类"

最后!综合
+d)

与
FQRG:;O

相同部分作为分类结果"

从而形成
X

个分布&

X

的正面'中性'负面极性分布!以
X

?

$

?

Y2

!

3

!

5

%代指#

W

的包含
X

的正面'中性'负面属性的程

度分布!以
W

?

$

?

Y2

!

3

!

5

%代指"

;<C

!

句子相关性

针对没有考虑词语...主题与文档...主题的联系

的问题!本文引入
"_*

模型!计算主题...词语与文

档...主题的概率分布!通过这两种概率计算出包含这些

词语的句子的相关性"与文本主题相关性有关的词语!包

括情感词'否定词'评价词'程度词'主张词与转折词等等"

通过
"_*

模型获得主题...词语的概率分布!进而通过

计算出包含这些词语的句子的相关性"

*
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*
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"_*

模型

"_*

模型是一种主题模型!由文档'主题'词
5

层结构

组成"对于语料库中的每篇文档!

"_*

定义了如下生成过

程$

<

G;GJ:K?MG

P

J=>GOO

%

(

25Q20

)

&

2

%对每一篇文档!从主题分布

中抽取一个主题#

3

%从上述被抽到的主题所对应的单词分

布中抽取一个单词#

5

%重复上述过程直至遍历文档中的每

一个单词"

语料库中的每一篇文档与
$

个主题的一个多项分布

相对应!将该多项分布记为
"

"每个主题又与词汇表中的

:

个单词的一个多项分布相对应!将这个多项分布记为
-

"

"_*

模型如图
3

所示"

图
3

!

"_*

图模型

符号 表示

'

与
0

语料级别的参数

T

与
Y

单词级别变量

"

文档级别的变量

D

与
C

评论中的单词总数与评论总数

"_*

联合概率为&

E

$

"

!

<

!

Y

Z'

!

0

%

%

E

$

"Z'

%

7

)

%

D

)

%

2

E

$

<

)

Z"

%

E

$

Y

)

Z

<

)

!

0

%

28583

!

相关性

"_*

模型通常有
!)

和
.?IIO

(

31

)抽样两种方法!但

.?IIO

抽样计算量小!且能得到满意的输出结果!本文采用

.?IIO

方法"引用文献(

6

)中的实验最好效果!设置
K=

P

?>

的个数
"Y29

(

6

)

!同时设置
'

Y3

!

0

Y189

!迭代次数为
3111

次"其中每个短文本包含各自的文本主题"依次可以获

取&主题...词语的概率分布!计为
Q

#文档...主题分布!

计为
H

"通过式$

0

%计算主题
[

句子的概率分布"

T(

!

)

%

$

!

%

)

!

&

1

E

$

F

!

Z

Q

!

H

% $

0

%

;<D

!

文本比例

为对股票文本中的倾向比例进行统计!本文对
283

与

285

节的结果...句子的倾向性'程度性与相关性通过算

法$

9

%获得三类句子情感#再对句子情感进行算法$

X

%计

算!得出整篇股票文本的
5

种倾向所占的比例!其中
W(

!

)

与

X(

!

)

决定
?

的取值"

>正!中!负面
%

$

!

%

)

!

%

1

E

$

W(

!

)

Z

W

?

%

*

E

$

X(

!

)

Z

X

?

%

*

E

$

T(

!

)

Z

T

%

$

9

%

!!

最后!统计文本倾向比例&

X全文正面比例
%

>正面+$

>正面
(

>中性
(

>负面%

X全文中性比例
%

>中性+$

>正面
(

>中性
(

>负面%

X全文负面比例
%

>负面+$

>正面
(

>中性
(

>负面%

$

X

%

@

!

实验及结果分析

@<;

!

数据集收集

本文研究对象选择百度新闻经济板块的股票文本"

通过收集投资者评价文本!对文本词语进行归纳总结!同

时对比台湾大学
'$,+_Q

简体中文情感极性词典!补充股

票相关的词语&正极性词语补充
210

个'负极性词语补充

306

个#同时!添加
3W

个转折词'

51

个否定词'

X62

个停顿

词"从而建立起较全面的股票词典"同时基于文献(

2X

)

中的情感词极性程度分级!划分出的
9

个级别!部分例子

如表
2

所示"

表
;

!

部分词语分类等级

词语 进场 斩获 多头 讥刺

分数
283 283 285 [285

词语 开高 涨停板 企稳 阴跌

分数
285 289 282 [285

本文选取
3120

年
W

月到
23

月百度新闻中的经济板块

为实验数据!对文本句子分类进行实验"为获得标准数据

集!选择
9

个人对抽样句子做情感标记!表
3

给出了两两之

间的标注相同的百分比"

表
@

!

人工句子标记比较

对比人
*

9

] *

9

# *

9

_ *

9

! ]

9

#

百分比+
c 6486 6W8X W189 W589 W185

对比人
]

9

_ ]

9

! #

9

_ #

9

! _

9

!

百分比+
c W284 W382 W289 W083 W084

从表
3

中可以看出
_

和
!

的情感标注相同百分比是

最高的!但是为获取标准句子数据集!本文综合
9

个人的

情感标记!选取
9

个人相同的情感标记句子!共计
3439

条!其中正面情感句子
23X0

条'中性情感句子
030

条'负

面情感句子
2154

条"

基于以上的获取标准句子数据集的方法!选取
234W

篇文本作为标准文本数据集!其中正面文本
459

篇'负面

文本
900

篇"

@<@

!

评测方法

对实验数据集中的句子与文本!进行情感极性分析!

并与标准数据集的标注进行对比"而评价方法(

32

)目前通

常采用准确率$

7JG>?O?=;

%'召回率$

%G>:NN

%!利用
C

测度

$

UQRG:O@JG

%"

*

96

*
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!

测
!

量
!

技
!

术

E.89!+!L)

%

检测正确的句子或文章

总的句子或文章

089KMM

%

检测正确的句子或文章

总的正确的句子或文章

U[V8K+/.8

%

3

R

E.89!+!L)

R

089KMM

E.89!+!L)

(

089KMM

@<C

!

实验结果

本文通过对转折因子
'

的
0

个公式进行实验!图
5

所

示为所获取的句子极性准确率对比"从图表中看出
'

5

的

准确率最高!因此本文选取
'

5

作为转折因子"

图
5

!'

准确率

分别用本文方法'一步三分类结合
+d)

方法(

24

)与

&

P

?;?=;C?;LGJ

(

33

)对上述数据集进行实验"表
5

给出了
5

种算法对文本句子分类的结果"表
0

给出了通过
5

种算法

获取到句子分类结果后!结合
280

节的文本比例计算文本

倾向比例的结果"

表
C

!

句子分类比较 #

c

$

针对句子方法
E.89!+!L) 089KMM U

一步三分类
\+d)

分类
XX864 61832 438W0

&

P

?;?=;C?;LGJ 45859 65800 46814

本文方法
63846 64843 69826

表
D

!

文本分类比较 #

c

$

针对文本方法
E.89!+!L) 089KMM U

一步三分类
\+d) 42802 63834 4X80X

&

P

?;?=;C?;LGJ 46859 6080X 62834

本文方法
60820 648X9 6986X

从表
5

中可以看出本文方法准确率为
63846c

!相对

于一步三分类结合
+d)

算法的
XX864c

提高了
298W2c

!

相比于
&

P

?;?=;C?;LGJ

提高了
W805c

#同时本文的召回率

也得到了一定程度的提高"这表明本文算法得到的股票

文本句子分类正确率得到了提高"

从表
0

中可以看出通过本文方法判断文本极性的准确

率相较于前两种算法得到了一定的提高!分别提高了

23845c

与
984Wc

!同时召回率也有提高"主要是因为本文

方法利用三维方式表示句子形态&倾向性'程度性'相关性"

C

!

结
!!

论

本文提出了一种基于股票情感词典与句子的股票文

本情感倾向的模型"首先解决了构建股票词典!考虑到情

感词语句子的全面性!对句子倾向性的中性进行了分类!

另外!还解决了词语和句子与主题的联系等问题"通过建

立针对股票的全面多级性情感词典!利用三维方式表示句

子情感!凸显多分句的前后极性"以百度新闻经济板块收

集的股票文本为实验数据!并与其他算法比较!结果表明!

本文的方法分析股票文本的句子与文本情感更加准确"

下一步将加大股票文本测试数据集!并对算法进一步优

化!并与其它情感分析系统进行对比!重点是引入同义词!

引入混合模型对词汇'句子进行上下文联系!分析句子的

位置等"
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