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要!全景图拼接是将具有共同部分的多幅图像进行组合!实现一幅全景图的过程"针对基于传统
+(_$

$

LJ@?=V

C>M@IC@>HQ=@HDI=HI@>LQ:IG

%算法全景拼接中的特征点匹配计算消耗时间过长和存在冗余错误的不足提出了改进"其

中!传统算法的特征点匹配计算是基于
bXVHI==

算法的树结构!由近及远地逐个查找并计算特征点的匹配度#改进后

的最近邻搜索算法$

K=LHVKC>VQCILH

!

PP_

%是先根据每个特征点的多维度分量特性对其进行优先级排序!查询时总是从

优先级高的开始!来提高匹配计算效率"冗余错误问题则是通过随机采样一致算法$

%*'+*#

%的优化迭代计算错误

概率!代替传统方法的阈值筛选法来减低错误匹配点的出现次数"实验中分别对简单纹理图像和复杂纹理图像进行

了拼接实验并与原算法比较!证明本算法的拼接精度和时效性的提升"

关键词!全景图拼接#
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算法#最近邻搜索算法#
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算法

中图分类号!
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!!

言

全景图像拼接算法的提出有其重要的实际意义!当需

要对大视场区域进行图像检测时!因为摄影设备'光线和角

度等各种因素的影响!一张图片很难包含所有的场景信息!

需要组合两幅或者多幅具有相互重叠区域的图片来合成一

幅完整的场景图)

4

*

"因此全景图像拼接在遥感'医学'军事

等领域都有重要应用"

全景图像拼接是在图像处理领域占据重要地位!常用

的全景图像拼接算法有
-@IICL
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%等几种特征点检测算法"其

中!基于
-@IICL

角点的拼接算法!由于
-@IICL

角点的尺度

敏感性!使得特征角点的稳定性不足!造成拼接的图像有虚

假错位现象"基于
+,%_

的拼接算法!虽然
+,%_

计算速

度优于
+(_$

!但当纹理丰富的图像细节缝合拼接时!由于

+,%_

的纹理表达精度稍逊于
+(_$

!因而!会造成匹配点

误匹配较高"基于
+(_$

算法的图像拼接!虽然特征点具

有尺度不变性和特征描述精准性的优势!但存在特征点搜

索时间过长和错误匹配特征点优化过滤不足的问题"鉴于

上述方法存在的问题!提出了一种改进基于
+_($

的快速

(

18

(



!!!!!!!!

常
!

伟 等$一种改进的快速全景图像拼接算法 第
2

期

全景图像拼接算法!使拼接效率得到提高!并且对于一些误

匹配点进行提纯改进!有更强的鲁棒性"

<

!

改进的快速全景图像拼接算法概述

全景图像拼接的实现流程具体如图
4

所示"

图
4

!

全景图像拼接基本流程

目前全景图拼接技术已经形成比较系统的方法!每一步

骤都已经成型"首先要利用相机或手机拍摄需要的场景图!

得到待拼接的图像!对拍摄的图像进行预处理以减弱干扰#

接着对已经处理过的图像进行操作!分别搜索各自的特征

点!找到特征信息并提取出来#然后对特征信息进行挑选和

分类#利用信息得到待处理图像的参数!进行特征信息的配

准#最后将匹配得到的图像进行图像拼接融合!用来消除和

减弱拼接缝隙"在上述步骤中最关键的是图像配准!因此!

针对加速配准速度和如何提高匹配精度提出了改进算法"

=

!

改进的图像配准算法

在全景图像拼接算法中图像配准是指对于同一场景!

拍摄时间不一致!从不同的角度拍摄!相同或不同的传感器

拍摄的两幅或多幅图像进行对准和叠加)

6VY

*

"本文对图像

配准的性能进行改进!采用改进的
+(_$

算法进行图像配

准!主要针对搜索特征点的低效率和出现的误匹配情况"

=!;

!

最近邻搜索"
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#算法代替
8AI('++

算法

针对传统的
+(_$

算法在搜索特征点时使用
bXVHI==

)

2V7

*

算法低效率的缺点!使用了
PP_

算法搜索特征点"

PP_

算

法基于最小优先级队列!根据节点与被查询点之间的距离由

近及远地进行查找"这种算法规定了搜索的最大次数!能较

快地找到最近邻点和次近邻点"

bXVHI==

算法是在树结构由

近及远地查找特征点!并没有考虑这些点的本身特性!而

PP_

算法利用每个点的自身特性对其进行优先级排序!查询

时总是从优先级高的开始)

8
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"对比
bXVHI==

算法的盲目查

询!

PP_

算法提高了搜索相似特征点的效率"

=!<

!

随机采样一致"

B&,:#$/&$

%
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#

算法代替距离比值法

传统的
+(_$

算法利用距离比值法与阈值的比较进行

特征点的过滤!但由于阈值的设置与图像特征点间的特征

并没有直接关系!大都采用一个统计经验值)

41

*作为阈值"

这种方法的缺点是如果设置的阈值过大就会有很多误匹配

点!而如果设置的阈值过小就会使很多正确的匹配点被认

为是误匹配点而丢弃!因此一般会采用比较大的阈值!此时

得到的匹配点存在很多误匹配的情况"

针对这种方法的不足!本文提出了一种提纯特征点的

算法!或
%*'+*#

算法"这种算法具体实现方法是在一

组包含不准确点的观测数据集中!通过迭代方法估计数学

模型的未知参数)

44

*

"根据图像特征点的特征确定错误度

量函数!通过不断的迭代!当
%*'+*#

算法计算出的变换

矩阵错误概率小于错误度量函数的值时停止迭代)

43
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!以此

可以完成对误匹配点的提纯"

>

!

实验设计

本实 验 是 在
cC>F:TL2

系 统 下 利 用
]+3141

和

&

E

=>#]39092

平台完成"为了验证该算法的鲁棒性!分别

选取了
5

幅简单纹理图像和
5

幅复杂纹理图像!并对它们

实现拼接运算!观察拼接的效果"

>!;

!

简单纹理的图像拼接

图
3

选取的是
441a313

的两幅图像!通过
8

个特征点

进行匹配!拼接用时为
4L

"图
5

选取的是
4Y1a421

的两

幅图像!通过
23

个特征点进行匹配!用时为
3L

"图
0

选取

的是
331a377

的两幅图像!通过
06

个特征点进行匹配!用

时为
5L

"
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第
5

幅图的拼接过程和结果比较

!!

实验数据分析!图
3

$

=

%传统方法的拼接结果图像中有

上下错位的错误!这是误匹配特征点导致的结果!经过

%*'+*#

算法优化后!误匹配点得以排除!调整了对应点

的缝合!重新匹配结果如图
3

$

A

%所示!可以看到.

$

恤衫/

图像的精准配位"类似结果在图
5

和图
0

均有体现!图
5

$

=

%传统方法的拼接结果图像中.小猫/图像被误拼接为.

5

只小猫/!而实际上是只有.两只小猫/如图
5

$

A

%所示"总

之!经过分析这
5

对图像的拼接过程!可以观察到利用

%*'+*#

算法可以有效地减少误匹配点!而且利用该方法

进行全景图像的拼接能实现接缝处的平滑过渡!且对于特

征点不是很明显的简单纹理图像也有较好的拼接效果"

>!<

!

复杂纹理的图像拼接

对于复杂纹理图像的拼接!仍然选取了
5

对需要拼接

的图像!分别找到每幅图像的特征点!复杂纹理的图像特征

点较多!所以对找到的特征点进行匹配时!

%*'+*#

算法

的优势就更加明显"其中图
6

选取的是
321a526

的两幅

图像!通过
410

个特征点进行匹配!用时为
2L

"图
Y

选取

的是
3Y1a378

的两幅图像!通过
425

个特征点进行匹配!

用时
2L

"图
2

选取的是
071aY01

的两幅图像!通过
062

个特征点进行匹配!用时最长为
00L

"

由复杂纹理图像纹理丰富!因而复杂纹理图像存在着

更多点的误匹配点!利用改进的算法可以有效地减少较多

的误匹配点!比较图
6

"

2

中的图$

=

%和$

Q

%!经过经过

%*'+*#

算法优化后!匹配对应点精简了许多!很多误匹

配点被排除了!而且拼接效果较好!看不到融合部分的拼接

缝!能较好地实现接缝处的平滑过渡"

图
6

!

第
4

幅复杂图像的本文拼接结果
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