
智智智智智智智智智智智智智能能能能能能能能能能能能能化化化化化化化化化化化化化仪仪仪仪仪仪仪仪仪仪仪仪仪器器器器器器器器器器器器器及及及及及及及及及及及及及其其其其其其其其其其其其其应应应应应应应应应应应应应用用用用用用用用用用用用用 　　!　"　#　$　%　&

　　ＥＬＥＣＴＲＯＮＩＣ ＭＥＡＳＵＲＥＭＥＮＴ ＴＥＣＨＮＯＬＯＧＹ

'３８( '１１)

２０１５*１１+　

��犚犜犜犺狉犲犪犱+%&d'()xÙ+ij



Hª«

１，２
　#¬¬

２
　�­®

２
　¯t°

２
　6C±

１，２

（１．º»p%)*��#$%&　5¹　２３０６０１；２．F¤G%&5¹P�G%@A&　5¹　２３００３１）

2　3

：
ÄÅö�D;¬

、
®!#�DHó¶[

，
EZý�zØÙGHöÁª¢

，
öî=DØÙZ#¥H"Ñ��D

ØÙÖ,þt

。
ÁF

，
VcQJ/Y¸ôØÙZ#!Dj]k¥»

，
7¥»ðÈ� ＣｏｒｔｅｘＭ４¿^D３２»ùþé

a,eÍÁ<=D01^_

，
ðÈＲＴＴｈｒｅａｄÖG×Í<=ÍÁ<=Djk��

。
<=>Ö×_ø#$

、
�!#$

、

»j;téZ#

、
ØÙá�Ö,§þt

。
Röz{ØÙ6#

—
ÅB2G®À

—
ÅB2G~/Z#

—
ÅB�áö÷

（
Ø

Ù­6#

）
D�£Ö,]ô

，
Hó1/VÒRØÙ

。

456

：ＲＴＴｈｒｅａｄ；ØÙZ#

；
ØÙÖ,

；
_ø

；
té

；
ÅB2G

789:;

：ＴＨ７８９　　<=>?@

：Ａ　　AB>CDE9:F@

：３１０．６１

犇犲狊犻犵狀狅犳狆狅狉狋犪犫犾犲犺犲犪犾狋犺犿狅狀犻狋狅狉犫犪狊犲犱狅狀犚犜犜犺狉犲犪犱

ＣａｉＳｈｕｇｕａｎｇ
１，２
　ＣｈｅｎＹａｎｙａｎ

２
　ＭａＺｕｃｈａｎｇ

２
　ＸｕＪｉｎｌｉｎ

２
　ＺｈａｎｇＷｅｎｊｉｅ

１，２

（１．ＳｃｈｏｏｌｏｆＥｌｅｃｔｒｏｎｉｃａｎｄＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，ＡｎｈｕｉＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｈｅｆｅｉ２３０６０１，Ｃｈｉｎａ；

２．ＩｎｓｔｉｔｕｔｅｓｏｆＰｈｙｓｉｃａｌＳｃｉｅｎｃｅ，ＣｈｉｎｅｓｅＡｃａｄｅｍｙｏｆＳｃｉｅｎｃｅｓ，Ｈｅｆｅｉ２３００３１，Ｃｈｉｎａ）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｗｉｔｈｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｓｏｃｉｅｔｙａｎｄｔｈｅｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔｏｆｌｉｖｉｎｇｓｔａｎｄａｒｄｓ，ｐｅｏｐｌｅｐａｙｍｏｒｅ

ａｔｔｅｎｔｉｏｎｔｏｔｈｅｉｒｏｗｎｈｅａｌｔｈｐｒｏｂｌｅｍｓ．Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｔｈｅｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌｈｅａｌｔｈｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇｅｑｕｉｐｍｅｎｔｌａｃｋｏｆｅｆｆｅｃｔｉｖｅｈｅａｌｔｈ

ｍａｎａｇｅｍｅｎｔｃａｐａｂｉｌｉｔｉｅｓ．Ｉｎｔｈｉｓｒｅｓｐｅｃｔ，ｔｈｉｓｐａｐｅｒｄｅｓｃｒｉｂｅｓｔｈｅｈａｒｄｗａｒｅａｎｄｓｏｆｔｗａｒｅｄｅｓｉｇｎｏｆａｐｏｒｔａｂｌｅｈｅａｌｔｈ

ｍｏｎｉｔｏｒｉｎｗｈｉｃｈａ３２ｂｉｔｌｏｗｐｏｗｅｒｐｒｏｃｅｓｓｏｒｗｈｉｃｈｂａｓｅｄｏｎＣｏｒｔｅｘＭ４ｋｅｒｎｅｌｗａｓｕｓｅｄａｓｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌｃｏｒｅａｎｄｔｈｅ

ＲＴＴｈｒｅａｄｒｅａｌｔｉｍｅｏｐｅｒａｔｉｎｇｓｙｓｔｅｍａｓｔｈｅｓｏｆｔｗａｒｅｐｌａｔｆｏｒｍ．Ｆｕｎｃｔｉｏｎｓｓｕｃｈａｓｈｅａｒｔｒａｔｅｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔ，ｔｈｅ

ｆｏｒｅｈｅａｄｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔ，ｓｔｅｐｃｏｕｎｔａｎｄｅｎｅｒｇｙｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇ，ｈｅａｌｔｈｔａｓｋｍａｎａｇｅｍｅｎｔｃａｎｂｅ

ｒｅａｌｉｚｅｄｔｈｒｏｕｇｈｔｈｅｓｙｓｔｅｍ．Ｔｈｅｎｔｈｒｏｕｇｈｔｈｅｃｌｏｓｅｄｌｏｏｐｍａｎａｇｅｍｅｎｔｍｏｄｅｏｆｈｅａｌｔｈｃｈｅｃｋｉｎｔｅｒｖｅｎｔｉｏｎｐｒｏｇｒａｍ’ｓ

ｇｅｎｅｒａｔｉｏｎｉｎｔｅｒｖｅｎｔｉｏｎｐｒｏｇｒａｍｓｅｘｅｃｕｔｉｏｎｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇｉｎｔｅｒｖｅｎｔｉｏｎａｓｓｅｓｓｍｅｎｔ（ｈｅａｌｔｈｒｅｃｈｅｃｋｉｎｇ）ｔｏｉｍｐｒｏｖｅａｎｄ

ｐｒｏｍｏｔｅｈｅａｌｔｈｃｏｎｓｔａｎｔｌｙ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ＲＴＴｈｒｅａｄ；ｈｅａｌｔｈｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇ；ｈｅａｌｔｈｍａｎａｇｅｍｅｎｔ；ｈｅａｒｔｒａｔｅ；ｅｎｅｒｇｙｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎ；ｉｎｔｅｒｖｅｎｔｉｏｎｐｒｏｇｒａｍ

　���)

：２０１５０４

����

：
ÃÊè%êZ»�ÓH

（２０１３ＢＡＨ１４Ｆ０１）、'Ó��õè\����

（１３０８０８５ＭＦ９９）

１　G　　H

ÄÅ®!ÁÔDäµ

，
EZ¼³ÅÂ2¼D�R

，
ú»

ÙÚck

，
Â/Ý­D;­ø¥K×¯ïD­4

［１］；
iG

，

EZ®!#�VØÙâÒfHó¶[

，
EZÕC@AÄG

QB;�zØÙhEDÒ�

［２］，
öî=DØÙZ#¥HJ

}�fMoJÉGH

：１）��Àô¶Z#DY¸�

，̀
DÈ

ÆD�ï®!V×ÍÜTQW«ÈÉ

，
q÷�[Z�!§

；

２）AøY¸�

，
VtSZ#DØÙ�[WX

，
qY¸ô_!

Z#!§

；３）ýÈ�ØÙ²³uR/Z�öHR/ØÙÅ

B

，
°tÖ×ØÙá�Ö,þt

，
q=�²°Z�<=

、
T

]ôØÙZ#¥H§

。

� ＲＴＴｈｒｅａｄÖG×Í<=DY¸ôØÙZ#!

tS#$EúD÷/±AØÙ�[

（
q_ø

，
�!

，
j[

，
t

é

），
,�G¤ÛÉÒ�¯îñØÙ��ed

。
²®GÆÊ

f��dz{t�È�ØÙ�[Ò�V.fÒ�

，
1�h

ÝD.fa2

，
MØÙá�2ôo;ñY¸ôØÙZ#!

¥H

；
z{ÖÀG<f]ô¶×È�ÅÀØÙ.fá�

，
�

~È�~/ØÙá�GØÙ

，
iGýá�~/��R/Ö

G��Z#

，
Ö×QØÙ6#

—
ÅB2G®À

—
ÅB2G

~/Z#

—
ÅB�áö÷

（
ØÙ­6#

）
D�£Ö,]ô

，

MÕ¶HóÒRØÙD�D

。

２　)* ¡ij

� ＲＴＴｈｒｅａｄÖG×Í<=DY¸ôØÙZ#!

±Aðr_ø

、
�!

、
Eú#³Vté§EúªAØÙ�

·００１·



　　　　　　　　¼�J 1

：
klＲＴＴｈｒｅａｄ;��X���+¸;^_

'１１)

[

，
,tSÖ×[�D5�

、̄
îVY�MhEU]Çþ t

。
EæúØÙqp１'r

。

p１　<=ØÙrâp

　　<=±A�^_01eＳＴＭ３２Ｆ４２７、[�ðr]Õ

、

[��8]Õ

、ＧＳＭ／ＧＰＲＳ]Õ

、
!¡]Õ

、
ÚmYDh

EU]Ç]ÕnÀ

。
ÁQD<=÷�ã[DÖG�V>

?�

，
<=ðÈ�ZôÖG×Í<=ＲＴＴｈｒｅａｄiÚÂþ

t]Õ×Í

。

３　klij

３．１　ñ(8ù;+ÓÜ~*��

_µþt4EúªAD®,�[

，
ö_µþtx�K

D�[4_ø

［３］。
_øD#$pM_!p

（ＥＣＧ）Ò�â

ＱＲＳe÷DO/�»Á?�

。
p２ÇÈ_øZ�!]0

*dＡＤ８２３２,¥»¾×!@>Ö×ＥＣＧÒ�Dðr;

Ba,

。

<=ðÈW!ZR/\!

，
ðr£�DＥＣＧÒ��

fMo±AÅÌ

：１）��7>

；２） !ÅÌ

；３）#$G²»

V¯z.fm®D.fß¶

［４６］。
ÁÊËÅÌ

，
�È７～２４

ＨｚDÜz§eeÍÁxÏD§e¥»�B

；
7§een

:DåÜ��tÊËáCEiß¶V�@Bn

，
V�D

ＥＣＧÒ�e��}

，
õöEＱＲＳe÷âDＲee�íb

，

HÈÉ_ø#$

，
ðr£�DＥＣＧÒ�e�qp３'r

。

p２　ＥＣＧÒ�ðr!@¤,p

·１０１·



　'３８(

)　*　+　,　-　.

p３　ＥＣＧÒ�e�p

３．２　ÈÌ±+{ÌùT+ÓÜ

!y D ð r � È ´ ¾ ! y î ¦ e ＭＬＸ９０６１５
［７８］。

ＭＬＸ９０６１５4JåÈ �Yf!y#$D´¾!y»

，
E¿U

rÀQùBn�«e

，１６»ＡＤＣVv«DＤＳＰDＭＬＸ９０３２５

WX

，
'#!y�>z{«/g�ＳＭＢＵＳÒ½i<£�

。

äñyî¦eＬＩＳ３ＤＳＨtSÖ×ýtÛªäñyÒ

�D[8da

，
z{ ＭＣＵMS�óøDGＬＩＳ３ＤＳＨ>£

(tÛ2�äñyÒ�犃狓、犃狔、犃狕，õy»�EV�$犃

§Ëðr¼V#³ýðr¶DEúäñyDÈÉ

［９］，
V�

$D»�Äôqoô

（１）'r

。

犃＝ 犃狓
２
＋犃狔

２
＋犃狕槡

２ （１）

３．３　óXâ,K©

ÁÖ×È�;Y¸ôØÙ6#!D]Ç

，
¥»EU]

Ç]Õ

，
E�£¤br]Õ

、
�F

、
<f»ÕVÚnen

À

。
£¤br]Õ�ÈùþéDＪＬＸ１２８６４Ｇ１０１６^£¤

br]Õ

。
<f»ÕVÚneÈ ØÙá�¶×

。
\¾

<=¥VQOÛ�F

，̂
_Á!¡FV×Ûþt�F

（̄ 、

o

、
ê

、
ëVＯＫF

），
E¾!�ápqp４'r

。

p４　¾!�áp

３．４　(rK©

7]Õ�È!¡Ö,ÌJ ＡＸＰ１９２ýÂÛþt]Õ

D!¡R/Ö,

，
56<=�_«�¹fDÈ]ÕD!¡

a �ú²³

，
E²!¡ME�

，
söf]kª56<=

Dùþé�

。

４　olij

K<=4JÛQòD÷á�<=

，
@AÖ×Dþt-

.�FQ6

、
ë¼br

、
_ø#$

、
�!#$

、
»jhté

Z#

、
;��eD[�]Ç§

，
ÁQÖ×<=DÖG�V

°^ÇÈWJU¿^ＣＰＵD�t

，
�ÈＲＴＴｈｒｅａｄÍÁ

<=D�ZôÖG×Í<=

，
� ＲＴＴｈｒｅａｄD¿^÷á

�Ö,U1ý<=Âá�R/iÚÖ,

。
<=Djko

pqp５'r

。

p５　jkop

·２０１·



　　　　　　　　¼�J 1

：
klＲＴＴｈｒｅａｄ;��X���+¸;^_

'１１)

　　MN<=�UIyR/äåµ

（
-.GÀ

、Ｉ／ＯD

、

ＲＴＣ、ＵＡＲＴ３、Ｉ２ＣhＬＣＤ§äåµ

）。
<=äåµyý

Â"á�R/��äåµ

。
><=vºGR/»G

，
»G

Gá¶ÕyG±f��

／
EUF<=>RZÁt]ô

：

ＭＣＵRZ ＳＴＯＰ ]ô

，
«U^]ÕD!¡

（
q ＬＣＤ、

ＵＡＲＴ§

）
E�

。
öäñyâó

、
ÖÀâó

、
!¡FD�F

âóMhEiâóM>M¤<=sÁt]ôÛ×

。

４．１　ñÅx�

È�z{EU]ÇRZ_øZ#ë¼

，
=Yä0²!

´,�/ÕF>�ú_ø#$R�

。
_ø#$Djko

pqp６'r

。
MNýdZD]0ＥＣＧÒ�M２００Ｈｚó

øR/ＡＤð­

，
¤ElµÁ[8ＥＣＧÒ�

，
[8Ò�z

{�Ñ§e£�öÁ�ÑDÒ�

，
õyÈp�3ýER/

Ｒe6#

，
£(�MＲＲá)

，
xyz{�MＲＲá)»�

_ø�

，
daØá

。

p６　_ø#$jkop

　　Á~6#$ØáDO/�

，
KLÈY¸ôØÙ6

#!

（ＰＨＭ）;�t

（Ｐｏｌａｒ）_øuiGý４５í�Ü

ÆR/Q_ø#$

，
,ý#$ØáÈk�R/ Ｂｌａｎｄ

Ａｌｔｍａｎ^ ½

，
R / J õ � ö  

。
q p７' r

，９５％

ＬｏＡÁ

（－２．３，２．７），４５Û#u�JÛ#» ＬｏＡÖ

×M¾

，
ÓÔÁ２．２２％。fJõ�ë¡Ö×¿

，
k�

DÓý�x«Á２，f> Y # Ö × ¿

。
i G

，
Ë » �

ＬｏＡD> Ò � á Á

（－３．０，３．６），7 Ö × í b «  

９５％ＬｏＡKz

，
�F>MÕÁg/#$23÷�Wä

DJõ�

，
KL#$23WÁO/

。

p７　ＢｌａｎｄＡｌｔｍａｎ^½

４．２　-Èx�

¯°ÇÈ ＭＬＸ９０６１５¥»D!y#$]Õ>WÁO

/#$�ú!y

，
ÁRJjrsEO/�

，
ÇÈ´¾!y

î¦eV#E!y»iG#$１０n!�#D!y

，́
¾

!yî¦e#$!yG

，́
�J�Gáy(J�y[

，
¦

y(３�

，
¤３�#$(�M�ÍÁ#$Øá

。
#$Øá

IJqu１'r

。

　　　　　　　　　　　　　　　U１　x�Lz　　　　　　　　　　　　　　　℃

s� １ ２ ３ ４ ５ ６ ７ ８ ９ １０

#E!y» ４１．０ ３９．０ ４０．０ ４２．０ ３７．４ ３６．０ ４２．５ ４０．８ ３６．５ ３８．５

!y#$]Õ ４１．３ ３９．１ ３９．９ ４１．８ ３７．４ ３５．９ ４２．５ ４０．６ ３６．３ ３８．１

hk!y ０．３ ０．１ ０．１ ０．２ ０．０ ０．１ ０．０ ０．２ ０．２ ０．４

�Mhk ０．１６

　　Y¸ôØÙZ#!ÇÈ7!y]Õ>#$Eú*�

u¼!y

。
JÉrsÆz{ýØ8­ER/«­K#!

，

�aEú�!;Ý!D0:E<ô

［９］。
� E�µD¥

»

，
7¥»ÇÈErs'�aD0:E<ô»�aýÝú

!�

，
;�!�Jibrfë¼¯

，
È ;RB�hÅB

2G01

。

４．３　jS±]í)x

ÄÅEZ®mV®!2ôDlc

，
.fHø

、
mZt

${�4JÛÙÚ�fDö�GH

。
²\rsuí

，
t$

)��ò4Þßà

、
[¡�

、
áâ­

、
_µ­

、
vãâ§�

��î¦�Ý­DªAä�

，
5ðt$�ò4�¯)��

Ý­DEF

［１０］。
ö5ðt$�òD*¶4.ftéDf

�6#;$µö÷

。
z{ýＬＩＳ３ＤＳＨDÒ�ðr

、
�©

¶(VÒ�a,£(.fâDjóÒ�

（́
^ÀDj[

），

,��­:âÃE÷Djóté]^

［１１］
»�.fâDt

$Êé

，
>Ö×.ftéD$µö÷

。
7]^fåjU;

·３０１·



　'３８(

)　*　+　,　-　.

Ö�£¤^_R/Q~6

，
÷�W[D.y#�

，
Eté

ö÷.yDEFf »jDO/�

。
Á~6KL»jD

O/�

，
f�ñ

、
âñ

、
µñt/HijóñyoÂR/Q

１０nÖ~

，́
�Ö~/§３００j

，
Ö~Øáqu２'r

。

U２　��Lz

Ö~�[

»jØá

Ö~�[

»jØá

�ñ âñ µñ �ñ âñ µñ

１ ３０２ ３０２ ３０４ ６ ３００ ３０２ ３０２

２ ３０１ ３０２ ３００ ７ ２９９ ２９８ ３０２

３ ３０１ ３０３ ３００ ８ ３０１ ３０３ ３００

４ ３０２ ３０１ ３０１ ９ ３０２ ３００ ３０１

５ ３０１ ３０１ ３０２ １０ ３０１ ３０１ ３０２

O/ø �ñ

：９９．６％　　âñ

：９９．４％　　µñ

：９９．５％　　ÿ:

：９９．５％

４．４　IuM�±'(./M�

<=D[�]Çopqp８'r

。
È��KÒ�

（
È

�¥V£�

，
q�_

、
*Ù§

）、
È�DØÙ�[#$Øá

、

ØÙá�

（
-.Z#á�V.fá�

）
D¿½

、
ØÙö Ò

�

（
qÌKö 

、
téö hÿ:ö §

），
á�¶×Ge

�D ＭＰ３L k § [ � ¤ M ＴＸＴ L K 2 ô � Z ＳＰＩ

ＦＬＡＳＨ�5D８Ｍ�£váâ

。

Á2Y<=;ØÙ��eáDzh

，
¥»ðÈＧＳＭ／

ＧＰＲＳ]ÕＳＩＭ９００ＡÖ×[�D¯îVo;

。
<=�G

�ØÙ��e¯îÈ�´²DØÙ�[#$ØáhØÙ

á�~/��

，
ÛÉ[�>z{y(ＳＰＩＦＬＡＳＨ âD

ＴＸＴLK£�

，
²®GÆÊ>f��dt�È�ØÙ�[

h��[�

，̂
½È�DØÙ²�

，
¶a.fa2Mhh

ÝDØÙö 

［１２］，
��e¤E®À�DØÙá�hØÙö

 o;ñØÙÏd

。

p８　[�Ö,op

５　L　　`

ÿ¯'°

，
� ＲＴＴｈｒｅａｄDY¸ôØÙZ#!�

qo�#

：１）úû8

，
Y ¸Ü

，
HÈÉ�ï®!V×

Í

；２）tS#$Eú÷/ØÙ�[

，
q_ø

、
�!

、
té

§

；３）tS;��dR/]Çzh

，
¤ØÙ[�¯îñ

��e

，
,s��ed£(Û�µØÙá�VØÙö

 

；４）Ö×ØÙá�Ö,

，
MÖÀV<f]ô¶×È�

�G~/ØÙá�

，
ýÛ�µØÙá�D~/��R/

��Z#

，
Ö×QØÙ6#

—
ÅB2G®À

—
ÅB2G

~/Z#

—
ÅB�áö÷

（
ØÙ­6#

）
D�£Ö,

，
H

óÒRØÙ

。

Za<=

［１］　 'Væ

，
�ê§．� ＳＴＭ３２DY¸ô®Nú©Z

�!¥»

［Ｊ］．�Zô%&

，２０１３，３９（１１）：２０２３．

［２］　 �ù．� Eú.f²³Ò_D>T]ØÙZ#<=

rs

［Ｄ］．39

：
39×Ü«\

，２０１３：１２３．

［３］　 i�ò

，
*ç．� ＬａｂＶＩＥＷ 8e^½-D­³

_!Ò�a,

［Ｊ］．!"#$%&

，２０１３，３６（４）：

７１０．

［４］　 ;9�

，
'�a．ùþéY¸ô_!!D¥»

［Ｊ］．!

"%&ÝÈ

，２０１１，３７（１２）：３７３９．

［５］　 »"è．ＥＣＧBa,;ＱＲＳe÷6#%&rs

［Ｄ］．

éê

：
þç«\

，２０１３：６０．

［６］　 ��

，
xL

，
¢YQ

，
§．�Yfô_!#$DBn

c1 r s

［Ｊ］．! e ! u \ -

，２０１３，３４（１０）：

２２２６２２３０．

［７］　 ¢hZ．� ＤＳＰD�Zô!y#$<=¥»;Ö

×

［Ｊ］．Ã¾!"#$%&

，２０１４，３３（１）：７８８１．

［８］　 Hë�．� �^!yî¦eD[8!y»¥

»

［Ｊ］．! " # $ ; ! e \ -

，２０１１，２５（８）：

·４０１·



　　　　　　　　¼�J 1

：
klＲＴＴｈｒｅａｄ;��X���+¸;^_

'１１)

７４１７４４．

［９］　 /8ä

，
¤82

，
Dì

，
§．�!D®,� hE¾

ëÈÉ�"rs

［Ｊ］．âÃÃ¤+®6íò�

，２０１１，

３４（２）：８９９４．

［１０］　î`'

，
ýE+

，
�a«．úR!f

，
ú­t;ØÙ

ÒRrsR¬

［Ｊ］．âÃ.f²\ò�

，２０１２，

３１（４）：３６３３７２．

［１１］　âÃè\8:Þ:tUdrs'．âÃE÷j/.f

DEF�©�[O]

［Ｒ］．２０１０．

［１２］　 þü

，
�ê

，
�´©．ØÙÖ,%&ÿ°h+QÝ

È¥6

［Ｊ］．!"#$;!e\-

，２０１４，２８（３）：

２２７２３２．

����

.0ª

，
×\ÍÎ

，
�*±Ars2�ÁØÙú©Ò

�£(

、
:tµÒ�a,

、
�^ØÙÖ,,=

。

Ｅｍａｉｌ：２８７３９３１２４＠ｑｑ．ｃｏｍ

³11

，
×\�Î

，
�rsÐ

，
±Ars2�ÁØÙú

©Ò�£(

、
.f®,Ò�£(

、
:tµÒ�a,

、
�^Ø

ÙÖ,,=V²\çnÆY

。

Ｅｍａｉｌ：ｃｙｙ１９８３＠

櫒櫒櫒櫒櫒櫒櫒櫒櫒櫒櫒櫒櫒櫒櫒櫒櫒櫒櫒櫒櫒櫒櫒櫒櫒櫒櫒櫒櫒櫒櫒櫒櫒櫒櫒櫒櫒櫒櫒櫒櫒櫒櫒櫒櫒櫒櫒櫒櫒

１２６．ｃｏｍ

（
yzD８７E

）

［７］　 ＤＵＮＳＭＯＲＥＪ，ＥＲＩＣＳＳＯＮＪ．Ａｎｏｖｅｌｍｅｔｈｏｄｆｏｒ

ｍｅａｓｕｒｉｎｇｐｈａｓｅａｎｄｇｒｏｕｐｄｅｌａｙｏｆｍｉｘｅｒｓｗｉｔｈｏｕｔａ

ｒｅｆｅｒｅｎｃｅ ｍｉｘｅｒ ［Ｃ］／／Ｍｉｃｒｏｗａｖｅ Ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｓ

Ｃｏｎｆｅｒｅｎｃｅ（ＡＲＦＴＧ），２０１０７５ｔｈＡＲＦＴＧ．ＩＥＥＥ，

２０１０：１７．

［８］　 �ï

，
[�t

，
©8\．.óe�$u©#m23r

s

［Ｊ］．u±»#%&

，２０１２，３２（２）：５０５３．

［９］　 ýð3

，
q1L．� ＩＶＩ%&D.óe�f#m

<=¥»

［Ｊ］．è%+h

，２０１１（１３）：１２．

［１０］　ª?ñ．Ｘe³VＫａe³.óeDrs

［Ｄ］．!"

è%«\

，２０１３．

［１１］　ò�O

，
[�t

，
\ó

，
§．� �U:¹Dcóè

é#$%&rs

［Ｊ］．u±»#%&

，２０１３，３３（４）：

６７７０．

����

�2 

，１９８９*a®

，
rs®

，
±Ars`eekD#

m%&h�fµ<=

。

õ34

，１９６８*a®

，
�Î

，
rsÐ�[×

，
±As(

!"ek6#m~

、
»$>?�ö 

、
��]ô

／
U,^

½

、
>?�¥»§2¼Drs×Í

。

·５０１·


