
信信信信信信信信信信信信信息息息息息息息息息息息息息技技技技技技技技技技技技技术术术术术术术术术术术术术及及及及及及及及及及及及及图图图图图图图图图图图图图像像像像像像像像像像像像像处处处处处处处处处处处处处理理理理理理理理理理理理理 　　!　"　#　$　%　&

　　ＥＬＥＣＴＲＯＮＩＣ ＭＥＡＳＵＲＥＭＥＮＴ ＴＥＣＨＮＯＬＯＧＹ

'３８( '７)

２０１５*７+　

456"��67¥Ñ8opO./u��



fgh　ijk

（
ÍÎf'　ÍÎ　７１６０００）

0　1

：
±²MkY@({¾!"J«�K¡�

，
J¤Y�§L%&¶·vIv\MÇ

，
RxD¹[N�@J¤Y�

`7Û

、
)O@PL1QRP½�ã@J¤

，
Jk ＭＡＴＬＡＢBPÎ¡xfyJ¤Ìq�ã=@Y�§L#?

，
«µ

Y#?efx#.

，
#.OPlpY#?CàNf(í)

、
�]Ãw

，
L�u^µCçST'�J¤�ã=@#.O

Pef%&

、
!&

，
¡UYJ¤Y�Ìq�ã=§##?34Ýw@STÃ

。
±ÈY#?34Ö].�yë¾hk

yë

。

234

：
Y�§L#?

；ＨａｒｒｉｓＬａｐｌａｃｅ；ＳＵＳＡＮ；�ã=¢b

56789

：ＴＰ３９１　　:;<=>

：Ａ　　?@<+AB78C>

：５１０．９９

犜犺犲狉犲狊犲犪狉犮犺犪狀犱犻犿狆犾犲犿犲狀狋犪狋犻狅狀狅犳犜犺犲犆狅犿犿狅犱犻狋狔犾狅犮犪犾

犻犿犪犵犲犻狀狋犲狉犲狊狋狉犲狋狉犻犲狏犪犾狊狔狊狋犲犿

ＺｈｏｕＭｅｉｌｉ　ＢａｉＺｏｎｇｗｅｎ

（ＹａｎａｎＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｙａｎａｎ７１６０００，Ｃｈｉｎａ）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｗｉｔｈｔｈｅｇｒｏｗｉｎｇｐｏｐｕｌａｒｉｔｙｏｆｉｎｔｅｒｎｅｔｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙａｎｄｅｃｏｍｍｅｒｃｅｃｏｍｍｏｄｉｔｙ．Ｉｍａｇｅｒｅｔｒｉｅｖａｌｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ

ｈａｓｂｅｅｎｍｏｒｅａｎｄｍｏｒｅｐｏｐｕｌａｒ．Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｓｅａｒｃｈｔｈｅｃｏｍｍｏｄｉｔｙｉｍａｇｅｅｆｆｉｃｉｅｎｔｌｙａｎｄｑｕｉｃｋｌｙｗｈｉｃｈｔｈｅｂｕｙｅｒｓ

ｉｎｔｅｒｅｓｔｅｄｉｎ．ＡｓｙｓｔｅｍｏｆｔｈｅｉｍａｇｅｒｅｔｒｉｅｖａｌｂａｓｅｄｏｎＣｏｍｍｏｄｉｔｙｉｍａｇｅｉｎｔｅｒｅｓｔｐｏｉｎｔｓｈａｓｂｅｅｎｄｅｖｅｌｏｐｅｄｕｓｉｎｇｔｈｅ

ＭＡＴＬＡＢｌａｎｇｕａｇｅｉｎｔｈｉｓｐａｐｅｒ．Ｉｔｉｓｔｅｓｔｅｄｔｈａｔｔｈｅｓｙｓｔｅｍｎｏｔｏｎｌｙｈａｓｆａｓｔｒｕｎｎｉｎｇｓｐｅｅｄ，ｇｏｏｄｓｔａｂｉｌｉｔｙ，Ａｎｄｉｔｉｓ

ｐｒｏｖｅｄｔｈａｔｔｈｅｉｍａｇｅｒｅｔｒｉｅｖａｌｓｙｓｔｅｍｈａｓｇｏｏｄｅｆｆｅｃｔｆｏｒＣｏｍｍｏｄｉｔｙｉｍａｇｅｉｎｔｅｒｅｓｔｐｏｉｎｔｓｅｘｔｒａｃｔｉｏｎｃｏｍｐａｒｉｎｇａｎｄ

ａｎａｌｙｚｉｎｇｔｈｅｔｅｓｔｒｅｓｕｌｔ．Ｓｏｔｈｅｓｙｓｔｅｍｈａｓａｃｅｒｔａｉｎｐｏｐｕｌａｒｉｚａｔｉｏｎｖａｌｕｅａｎｄｐｒａｃｔｉｃａｌｖａｌｕｅ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｃｏｍｍｏｄｉｔｙｉｍａｇｅｒｅｔｒｉｅｖａｌｓｙｓｔｅｍ；ＨａｒｒｉｓＬａｐｌａｃｅ；ＳＵＳＡＮ；ｉｎｔｅｒｅｓｔｉｎｇｐｏｉｎｔｓ

　���)

：２０１３１２

f\ÆÇ

：
U�Ù�'~Úf\

（２０１４ＪＭ８３５７，２０１４ＪＱ２６０３１）、à�~Ú%&Ì~%ßü

（２０１３ｋｇ１５，２０１２ｋｇ０７）、à�sÚ%*f\

（ＹＧ２０１３１５，ＹＧ２０１１１６）G÷ÆÇ

１　D　　E

±²MkY%&@nký¡�

，
!"J«�K@.�

，

ûþvIv�Ñ

、
V\UV%&¾Dh�äþ4I@,J

。

�`zØYQg

、
Wq;ûR()

。
�[YØQg8

，
-.

Iu^J¤Y�IvwÕÏ�¾

。
'L[Ué�KXÕ@

Y�)*`

，
J¤Y�±¶��zÒ8ï

，
IÓÔQRPl

I@J¤Y�:Du^J¤Y�`@MV�ã=@§LI

hU

。
±ÈJ¤Y��ã=@¢bÚRï�Ã��`@Ö

d?HR�I

，
J¤Y�Ìq�ã=¢b%&LV*Iw

Ôx��@îï¾nk

。
�ã=?�J¤Y�`34®Y

<�@=

，
?�Y���[MéAXØC���4&s�

³@=

。
�ã=´z�Öé=]´z�ÖéýC

，
�ã=

@¢b�J¤Y�ÌqT�`-C´!@^®

，
D¹¢b

F¹�$��]@�ã=J¤YY�ÌqT�DyÍÀ@

Ï|

。

·^LV*@îï

，
J¤Y��ã=¢b%&¶·w

ÔxÝse�

，
�fg�OsNH�%§#1Y�@�ã

=

，
'(���ã=@øC�¾T´1ÕÏ<�X$

，
û(

NJ¤Y�8�@WXYÓR<�X$@í$WX

。
'

L

，
Y�Ìq�ã=]I[²N�$s�¿U�êÌq�

¾L\ÔÙÛ��@WX

。
±ÈY%&4l·Ö^¢7

。

fyÈgZµ¢bJ¤�ã@@ABefxîï

，
«Jk

ＭＡＴＬＡＢBPÎ¡xfyｓｕｓａｎ¾ＨａｒｒｉｓＬａｐｌａｃｅ２��

B@Y�Ìq�ã=§L#?

，
«ÍÀ§LxJ¤Y�

，
�

ÛPNw

。

·８３·



　　　　　　　　ÏÐÑ 4

：
ÒÓ^ÌnoÔÕ~¶Ö[\V()I_¢

'７)

２　op9:%&wx

gZ+Î¡@Y�§L#?jI%&gyJ¤Y�Ì

q�ã=@¢b�B

。
hUY�§L�B4Ý�

，
jk@

�B4 Ｋｉｔｃｈｅｎ—Ｒｏｓｅｎｆｅｌｄ、ＣＳＳ、ＦｒｅｅｍａｎQ·B

、Ｗａｎｇ

Ｂｒａｄｙ�B

、ＳＵＳＡＮ、Ｍｏｒａｖｅｃ、Ｈａｒｒｉｓ、;R�l

［２］，́
z

uµyY�§LUÖ%&¶·¡�@Ýwx

。
U¢abx

�e

、ＳＵＳＡＮU=§#�Befx#?@Î¡

，
zhUµ

J¤Y�Ìq�ã=@§L

。

Ｈａｒｒｉｓó=§#�B

，
jIZ{U=§#

，
�½§

#

、
D[ýC§#３éA�

，
Z犐RJ¤Y��¾ÐÑJ

ó

（１）+V

，
�`U=[��`@EU?�Y�X$

犐狓、犐狔H&s

，
#[狓、狔AXX$¡��³�\@=

；
�

½[ó

（１）̀ EU[犐狓 ô犐狔 �`þÖ&s

，
#:IÖé

AX@X$�³®Y

；
çæD[8ýEU[犐狓、犐狔 H&

|

。
´[ ＨａｒｒｉｓU=§#�B>,@%&��

，
U]�

R\�Y#?Î¡aáÈ�B@jI°±

，
��B°æ

Jó

（１）：

犕 ＝∑狑（狓，狔）
犐２狓　犐狓犐狔

犐狓犐狔　犐
２［ ］
狔

→犚
－１
λ１　０

０　λ［ ］
２

犚 （１）

N>,Y�@hµ�ÐÑ犕 µU³mæ

，
�`犚�]

Y±"

，
3<�ëλ１，λ２ ?´EUY��`=!/[Bé

AXØ@�³ST

。
���³STI¬­Y�@U=

、
�½

z{D[ýC

，
¬/H3Jó

（２）：

犚＝ｄｅｔ犕－犽（狋狉犪犮犲犕）
２（犽＝０．０４～０．０６） （２）

ó`

：ｄｅｔ犕＝λ１·λ２ ，狋狉犪犮犲犕 ＝λ１＋λ２。´BéAXØ<

�ë�³$&s3�U=#J¤Y��ã=

；́
:4Öé

AXØ<�ë�³$&s3n�²äô�½

；
û(Ö�S

T3�<�ëÞm&s�³#RD[8ý

。

ＨａｒｒｉｓＬａｐｌａｃｅ�ã=¢b�B3��� Ｈａｒｒｉｓ�"

ef.¯ï�wÔ@

，
�gÇ?� Ｈａｒｒｉｓ�B@�e�

B

［４］。
[Ｈａｒｒｉｓ�Bf�ØJkÖ¬/��µÔûsë

8@³í I l � û H ³ í

。
Ì q < � ý C @ s | É

Ｌａｐｌａｃｅ�"Q]

，
�é^_`ｌａｐｌａｃｅ�"ùÔx�W~

@Úk

，ＨａｒｒｉｓＬａｐｌａｃｅ°æJó

（３）：

σ
２（犐狓狓（犡，σ））＋犔狔狔（犡，σ）狘 （３）

ó`

：σ�Ｌａｐｌａｃｅ�"@³í

，犐狓狓 ¾犔狔狔 �Y���@5

1M�

。
u^zØ@<�§#

，́
zwÔJ¤Y�Ìq�

ã=�¾

。

ＨａｒｒｉｓＬａｐｌａｃｅ�B[§LJ¤Y��ã=@�Bh

U`IefJM

，
ÉÈ I[ÖV^G

。
LＳＵＳＡＮ�B

CkµY�JM

，
U¥rÙÛDF�

，
�ðÜ�

，
]²HQ

，

�©´z§#+4çd@U=

，
�°æJó

（４）：

犮（→狉，狉→ ０）＝
１　犐（狉）－犐（狉０）≤狋

０　犐（狉）－犐（狉０）＞｛ 狋
（４）

ó`

：狉→ ０��¦5)@�`=

，→狉��¦`�9�`=

，犐（狉）

�狉=@Èíë

，狋�Èíñ@×ë

，犮�%&OP

。
Øó@

gÇ?�NøC5@�`=ý�¦5�`=@§íëef

%&

，
BC5�`=u^%&

，
OP!ÍBç

：
ÖçRý�

¦5)�`=§íëÕM@

；
÷Öç3C'

。
U¥"Öé�

`=[�@øC5H4Öé¾�§íëÕM@ýC�þR

ＳＵＳＡＮ。Ö×[Y�@D[ýC

，
�=@§íëfg�L

fH=§íë

，
à[\L�½ýC@�`=@§íëýf

H=§íëñù&s

。
±È

，
�øC`1UýfH=§íë

CÖ¥@�`=

，
�ñësyMÖ×ë8?_R�UÖB

CRU=ýC

。

３　op#$UY�7�

*ØÅÆÏÐxfyＳＵＳＡＮ@¾ ＨａｒｒｉｓＬａｐｌａｃｅ@

Y�#§L#?@%&°æ

，
��UV%&°æ

，
Jk

ＭＡＴＬＡＢBPÎ¡xfyY%&@J¤Y�Ìq�ã=

@Y�§L#?

，
«µY#?efx#.

，
z'#.bPR

fyＳＵＳＡＮ@OP

，
(PRfy ＨａｒｒｉｓＬａｐｌａｃｅ@OP

。

�J¤Y�Uí

、
ÈíÞâj@ST'#.OPJY１

+V

。

Y１　J¤Y�Uí

、
ÈíÞâj8@#.OP

çÖJ¤Y�m[CçUí8+ÄU@Î�=]C

ç

，
V�J'J¤Y�ÈíC�

，
Lè�Uí¡�Ö]�³

8Y#?#.OPJY２+V

。

Y２　J¤Y�]YUí(#.OP

·９３·



　'３８(

,　-　.　%　/　0

�J¤Y�\ÔÙÛ@��8

，
3J¤Y�@<�=

]N�w�_

、
C`a

，
±È�ã=@¢b] \Ô��

，

J'J¤Y�RF7�ÙÛ(

，
µJ¤Y�¢b�ã=@

#.OPJY３+V

。

Y３　J¤Y�FÙÛ(#.OP

µYY�§L#?@#.lpgZ+îï@B��B

4D¹4Û@µJ¤Y��ã=ef¢eLhU§LY�

@Ç@

。
u^s$@#.

，
¡Uµym[CçST'@J

¤Y�

，
fyUB��B@Y�§L#?�#.OPnC

ç

。
0xµâjST'@J¤Ycef#.zö

，
gZ�

!/µ34Ö]]YUí¾RFÙÛ@J¤Y�efx#

.

。
u^µ#.OP!&�J¤Y�4]Uí8

，
fy

ＳＵＳＡＮ�B#.OP�

，
¢bJ¤Y�@�ã=�Çq

�

，
�²³]¡�x�³

；
Lfy ＨａｒｒｉｓＬａｐｌａｃｅ�BY�

§L#?ý4�]@ÃD

。
�J¤Y�qFÙÛ(JkY

#?ef§L8

，
¡U5PµyJ¤Y��ã=�Ç@¢

bÞ%CFÙÛ8�

，
�²³]Þ¡�x�³

，
à±²ÙÛ

@qF

，
fyＳＡＳＵＮ�B@#?&fy ＨａｒｒｉｓＬａｐｌａｃｅ

@#?�]

。

４　Y　　Z

*Ø

，
fyＳＵＳＡＮ@Y�Ìq�ã=§L#?hU

ùI&DÊ

，
rÙDF�

，́
z§#+4çd@U=

，
ãí

w

，
�(í&)

；
fyＨａｒｒｉｓＬａｐｌａｃｅ�B@Y�Ìq�ã

=§L#?

，
»_hU&QR

，
(í&K

，
à]²ãíÝ7

，

H��Uí�³8�#.ÛPIHybP

。
UBé#?H

}=M�

，́
��J¤Y�+mSTCç´aáÕn@§

L#?efJ¤Y��ã=@§L

，
U¥ -F7ÛÜ@

§L1J¤Y�

。

[\:;

［１］　 ÐpÈ．ＳＵＳＡＮU=§#�B�]Ã�eîï

［Ｊ］．

ï�ÃýU�³

，２０１０（１０）：６２６７．

［２］　 Ôç

，
Ü¯

，
HÐ�

，
;．fy5ÚＧＣＰY�Ò�@

ＳＡＲY���8�AB

［Ｊ］．åö!"#$%&

，

２０１３，３２（１２）：４１４５．

［３］　 Íb¬

，
c%Á

，
Ãd

，
;．�>nＳＵＳＡＮ ö¨@

«ÛY�/Ù�B

［Ｊ］．!"#$ý/~Úä

，２０１２，

２６（４）：３３１３３７．

［４］　 Ô8e

，
ÔÝâ

，
pf�

，
;．F¼ＳＵＳＡＮ U=§

#�B�]Ã�eîï

［Ｊ］．åö!"#$%&

，

２０１４，３３（２）：５３５７．

［５］　 .gZ

，
ßh�．J¤Y�Ìq<�¢b�Bîïý

hU

［Ｊ］．U�!"%&

，２０１４，３７（１２）：５６５８．

［６］　 ÍÝÅ

，
À�．Â@ÜgÕMín$AB[Y�§L

`@ n k

［Ｊ］．/ ~ / l Ú ä

，２０１４，３５（１０）：

２２８６２２９２．

［７］　 Ãì．fyC�<�@Ç�§#ABîï

［Ｄ］．�Æ

：

�Æ�fsÚ

，２０１４，０６．

［８］　 ßÖ

，
ôä�

，
ÃÒ!

，
;．�X\´^_@Õ$�

�Y�7Û§L�Bîï

［Ｊ］．ijsÚ�'~ÚÚ

ä

，２０１４，３６（３）：１０５１１０．

［９］　 Íäk

，
�%Â．Y�§L#?Ï|%&@îïýn

k

［Ｊ］．!"#$%&

，２０１４，３７（５）：３３３７．

［１０］　Ül．Y�§L%&[��m)Y���Xc@

nk

［Ｊ］．� � Ù _ s Ú Ú ä

，２０１３，２７（４）：

４５７４６１．

]^_`

;<=

，１９８１*1�

，
�öîï�

，
o÷

。
jIîïA

XY�mæ

、
��§#

。

Ｅｍａｉｌ：ｚｍｌ＿＿ｂｅａｕｔｙ＠ｓｉｎａ．ｃｏｍ

>?:

，１９７９*1�

，
�öîï�

，
���

。
jIîï

AXY�mæ

、
��§#

。

Ｅｍａｉｌ：ｗｈｉｔｅｂｏｙ１９９９＠ｓｉｎａ．ｃｏｍ

·０４·




