
嵌嵌嵌嵌嵌嵌嵌嵌嵌嵌嵌嵌嵌入入入入入入入入入入入入入式式式式式式式式式式式式式技技技技技技技技技技技技技术术术术术术术术术术术术术 !!

电
!

子
!

测
!

量
!

技
!

术

!!

2̂ 2WHKI7NW .2G&OK2.27H H2W87Î I-[
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"成都理工大学核技术与自动化工程学院 成都
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#

摘
!

要!现有刷卡系统的静态电流和读取数据时的最大电流都较大!这在一定程度上限制了其应用范围"为了使刷

卡系统得到更广泛地应用!必须降低功耗!故设计了一款具有低功耗的刷卡电路!该电路采用合泰单片机作为解码和

控制芯片!利用
!/<=8̀

的载波信号!完成寻卡和刷卡"经过实验验证!射频读卡电路的静态电流大约为
<

%

G

!在寻

卡和读卡信息时的最大电流为
+>G

!远远低于现有刷卡器
!>G

的静态电流和
!<>G

的最大电流"因此!该读卡器

的设计达到了降低功耗的预期目标!避免了原读卡器经常更换供电电池的不便!特别适用于户外场所"
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KCN1

$利用

的传输手段是感应*电磁场或电磁波"可以实现一种自动

识别技术并获取相关数据!实现双向非接触式的通信"在

/!

世纪数字化时期!随着信息方面的社会需求!特别是在

远程信息化和移动商务等领域!

KCN1

技术将会发挥巨大

的作用!也将会成为一个新的经济增长点"

因此!

KCN1

技术的研究开发!将会带来极大的经济效

益!和一定的社会意义(

!B5

)

"

非接触是射频识别最大的优点!无须人工干预也可以

完成识别工作!特别适合识别高速运动物体!或者需要同时

识别多个射频卡"

KCN1

技术方便快捷的操作!便于实现

自动化并且物体不易被损坏"目前!许多人工完成的工作

程序都准备用射频识别技术接替!可见该技术己经广泛

使用"

KCN1

技术是一个多学科综合的新兴学科(

;B+

)

!它既包

含了射频技术!也涵盖密码学*通信原理和半导体集成电路

技术"能够广泛应用于需要收集和处理数据的应用领域!

如%生产*物流*交通*运输*医疗*防伪*跟踪*设备和资产管

理等!或者会代替条形码标签"因此!研究
KCN1

技术具有

深远的理论意义"

但是!现有的射频读卡器大多功耗都较高(

,B!9

)

!造成在

无市电供电场合应用时!将需要频繁更换电池!为用户带来

不便"

8

!

系统描述

KCN1

的典型系统组成由
KCN1

标签*读写器以及计算

机系统等部分"其中!

KCN1

标签保存的编码数据具有约

定格式以识别带有标签的物体"

KCN1

技术因非直接接

'

;,!
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触*非光学可视*非人工干预!可方便快捷的完成信息输入

和处理 (

;B+

)

"这与其他的传统的识别方式相比具有一定的

优势"

KCN1

读卡器系统结构如图
!

所示"该读卡器的工作

原理是单片机输出寻卡信号并通过天线发射出去!单片机

根据返回的寻卡信号!判断是否检测到射频卡&若检测到射

频卡!单片机输出载波信号并通过天线发射出去!检波电路

从返回的载波信号还原出有用信号!滤波放大电路对有用

信号进行整形放大!单片机对整形放大后的有用信号进行

解码!而得到射频卡的编码数据!实现无线通信"同时!系

统根据单片机的逻辑运算!判断
KCN1

标签的合法性!并根

据不同设定做出相应的控制和处理!发出不同的指令信号"

KCN1

标签数据解调部分工作是从接收到的射频脉冲中解

调出数据并送到控制逻辑!控制逻辑接收指令完成后续的

操作如%存储*发送数据等"该系统优化了常用的接触式识

别系统!采用
!/<.8̀

的射频信号以无线方式传送数据信

息!因此!可以实现识别卡不与读卡机接触就能读写数据

资料(

!<

)

"

图
!

!

KCN1

系统结构

<

!

电路设计

<;8

!

8<D5NW

方波发生电路设计

!/<=8̀

方波可以采用模拟和数字两种方式产生"采

用模拟方式产生占空比为
<3@

!频率为
!/<=8̀

的方波可

以用
<<<

定时器"采用载波方式发射的原理是利用

!/<=8̀

方波让
K̂ W

并联发生谐振!从而发送载波信号"

由于
<<<

定时器产生的方波!其频率受电压影响!稳定性不

好!会影响发送的载波信号"编写
.W,X!/X&!/+

单片机

程序!通过该单片机的
N

/

I

口输出方波!频率为
!/<=8L

!

占空比为
<3@

"通过这种硬件电路产生的方波!其方波输

出频率不受输出电压影响"方案简单!易于实现!但是增加

了程序的复杂性"

<;<

!

功率放大与检波电路设计

功率放大与检波电路如图
/

所示!其工作原理是标准

!/<=8̀

载波信号由单片机的
N

/

I

口产生!通过电阻
<

!3

限

流后!送入功率放大电路!该电路是三极管推挽式连接实现

的!最后!有放大后的天线将载波信号发射出去"读卡距离

与天线上获得的电流以及电流产生最大的磁通量有着密不

可分的关系"因此!该电路设计了电容与天线构成串联谐

振电路!谐振频率为
!/<=8̀

!该电路可以获得最大的感应

电流!从而得到更大的读卡距离"

图
/

!

功率放大与检波电路

<;!

!

滤波放大电路

滤波放大电路原理如图
0

所示!该电路采用集成运放

.̂0<+

作为滤波放大电路!实现对检波后的信号进行滤波

整形及放大!放大后的信号送入单片机!由单片机对其进行

解码!从而获取
N1

卡的信息"

图
0

!

滤波放大电路

<;"

!

系统供电电源设计

系统电源模块提供
<\

电压!为功率放大与检波电路*

控制系统*滤波放大电路使用"常用的电源有开关型稳压

电源#

.̂/<;<

*

.̂/<,5

等$和串联型线性稳压电源#

;+3<

*

.̂/,93

等$两大类"前者具有功耗小!效率高的优点!但

是电路却比较复杂!电路的纹波大&后者纹波小*电路结构

简单!但效率较低!功耗大"供电电源原理如图
9

所示!选

用
.̂/,93B<

单独对单片机进行供电!是由于
.̂/,93

的

稳压的线性度非常好!对于需要提供稳定的
<\

电源的单

片机而言"

<;D

!

控制电路设计

控制电路原理图如图
5

所示!该电路单片机采用合泰

的
&W<!Y3039

!利用单片机
N

/

I

口扑捉由滤波放大电路送

过来的曼彻斯特码!通过软件解码单片机扑捉到曼彻斯特

'

+,!

'
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图
9

!

!/

"

<\

电源模块

图
<

!

<

"

0:0\

电源模块

编码!以获取
59

位卡内信息!再通过软件滤除不必要的信

息!最终得到
+

位十进制编码的卡号信息!最后通过

Ŵ1!53/

显示读取的卡号"

!

!

软件设计

系统软件设计的原理是单片机输出寻卡信号并通过天

线发射出去!单片机根据返回的寻卡信号!判断是否检测到

射频卡&若检测到射频卡!单片机输出载波信号并通过天线

发射出去!单片机对滤波放大电路放大后的有用信号进行

解码!得到射频卡的编码数据"因此!该系统中只有在通过

寻卡信号检测到射频卡时!才发送载波信号!从而使功耗

降低"

本系统采用的寻卡信号和载波信号的频率均为

!/<=8̀

!单片机每秒发出
9

次寻卡信号"在检测到射频卡

后!发出
!/<=8̀

的载波信号!持续
3:/<Q

!完成读卡后立

即恢复低功耗的寻卡模式"

"

!

实验测试

电路设计完成后!对本系统的功能和功耗进行了测试"

该系统的刷卡灵敏度与现有读卡器一致!刷卡距离
<

"

!3?>

"通过功耗测试发现!本系统在仅发送寻卡信号且未

检测到射频卡时!射频读卡电路的静态电流大约为
<

%

G

!

检测到射频卡且读取射频卡数据时的最大电流为
+>G

"

而现有的读卡器在寻卡时的静态电流大约为
!>G

!在读取

射频卡数据时的最大电流大约为
!<>G

"因此!本设计达

到了降低功耗的要求"

图
5

!

低功耗单片机电路

D

!

结
!

论

本文设计了
!/<=8̀

的
KCN1

读卡器!详细介绍了该

读卡器的电路和工作原理!同时介绍了系统的整体软件设

计"通过实验测试以及与现有读卡器的对比!证明本设计

在刷卡灵敏度和刷卡距离方面均正常!但是整机功耗有了

大幅度的下降!达到了设计的初衷"因此!本设计提高了

KCN1

系统的性能!对其他便携式设备的设计也有着一定

的参考意义"
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